
 -طـ٣ٌش ك٤ٞحٕ :

 : ٕط٤ًَذ ؿْٔ حُل٤ٞح- 

  0011حُؼخّ    Lawes & Gilbertحٍٝ ٖٓ هخّ رظل٤َِ حُـؼغ حٌُخِٓش ٛٔخ حُؼخُٔخٕ       

ُٔؼَكش ٓلظ٣ٞخطٜخ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔوظِلش ، ػْ رؼي ًُي هخّ ًؼ٤َ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ رؼيْٛ 

رظل٤َِ حُـؼغ ٝرخػٔخٍ ٝحُٝحٕ ٓوظِلش ًٝخٗض ٗظخثؾ حُظل٤َِ طوظِق طزؼخ لاهظلاف حُؼَٔ 

 ٝحُلخُش حُـٌحث٤ش ُِل٤ٞحٕ ، ٝرٍٜٞس ػخٓش ٣ٟٞق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٌٛٙ حلاهظلاكخص : 

 

 

 ٍٓخى ىٖٛ رَٝط٤ٖ حُٔخء ٗٞع حُل٤ٞحٕ

 3.0 2 01 43 كي٣غ حُٞلاىس  ػـَ

 3 01 00 50 ػـَ ٤ٖٔٓ 

 4.0 01 01 53 ػـَ ٗل٤ق

 2.1 01 10 45 ىؿخؽ

 3.2 00 00 41 حلاٗٔخٕ

 

 

ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ كخٕ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش طـِٜ حُطخهش ؟ ًَٝٓزخص ؿ٤َ 

 حُٔخء ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص .ػ٣ٞ٠ش لاطـِٜ حُطخهش ٓغ 

حً طزِؾ ك٢ ؿ٤ٖ٘ حلاروخٍ  ،حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔخء ك٢ حُـْٔ طظ٘خهٚ ٓغ طويّ حُؼَٔ  -0 

% رؼي حُزِٞؽ 51-31%  ا٠ُ إ ٣َٜ ا٠ُ  01-44% ػْ ٣زيأ رخُظ٘خهٚ رؼي حُٞلاىس 14

حُـ٢ٔ٘ ٝ حُٔئػَ حَُث٢ٔ٤ ػ٠ِ ٗٔزش حُٔخء ك٢ حُـْٔ ٛٞ ٗٔزش حُيٖٛ أ١ إ ٛ٘خى ػلاهش 

ػ٤ٌٔش ر٤ٖ ٗٔزش حُٔخء ٝ ٗٔزش حُيٖٛ ك٤غ ٗلاكع إٔ حُل٤ٞحٗخص حُٔٔٔ٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش 

 ىٖٛ ٓ٘ول٠ش ٖٓ حُٔخء ٝ ٓ٘خ١ن طٞحؿي حُيٖٛ حَُث٤ٔ٤ش ط٠ٔٔ حلاٗٔـش حُي٤٘ٛش رخلاٟخكش ا٠ُ
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طلض حُـِي ٝ هْٔ ٜٓ٘خ ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ )ٗلْ حُزطٖ( ٝ ًٌُي ك٢ حلاػ٠خء ٓؼَ ح٤ٌُِظ٤ٖ 

 11 -٤ٔ٠11ش ٝ ٛ٘خى ٗٔزش ىٖٛ ك٢ ٓ٘طوش ر٤ٖ حُؼ٠لاص . ًٔخ حٕ حُٔخء ٣ٌَ٘ ٝ حُو٘خس حُٜ

% ٖٓ حلآ٘خٕ . ٖٝٓ 4% ٖٓ حُؼظخّ 34ٝ% ٖٓ حُؼ٠لاص ٝ 40-41% ٖٓ حُزلآُخ 

% ٝ رؼي حُٞلاىس 14حُ٘خك٤ش حُؼ٣ٞ٠ش حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِٔخء طظ٘خهٚ ٓغ طويّ حُؼَٔ حُـ٤ٖ٘ 

%( ٝطؼِٟ ٌٛٙ 51-٤41ٞحٗخص حُزخُـش )% ٝ حُل51-44حَٜٗ(  5-4% رؼَٔ )44-01

حلاهظلاكخص رخُٔخء ا٠ُ طو٣ِٖ حُيٕٛٞ كخُل٤ٞحٗخص حُٔٔٔ٘ش طٌٕٞ ٗٔزش حُٔخء ٓ٘ول٠ش ؿيحً 

% ىٖٛ ٝ 00% ٓخء ر٤٘ٔخ حُؼـَ حُ٘ل٤ق 00% ٝ 30كٔؼلاً حُؼـٍٞ رٌَ٘ ػخّ ٗٔزش حُيٖٛ 

 .% ٓخء44

 

٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُـٌحء حُٔٔظِٜي  حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِيٖٛ طظِح٣ي ٓغ طويّ حُؼَٔ ٌُٖٝ ٌٛح -1

ٌٝٛٙ ح٣ُِخىس طئػَ ػ٠ِ حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُِؼ٘خَٛ حلاهَٟ ٝهخٛش حُٔخء كخُل٤ٞحٗخص حُٔٔٔ٘ش 

% ٓخء 00% ٝ 30طٌٕٞ ٗٔزش حُٔخء ٓ٘ول٠ش ؿيحً كٔؼلاً حُؼـٍٞ رٌَ٘ ػخّ ٗٔزش حُيٖٛ 

حُـِي ٝكٍٞ % ٓخء ، طو٣ِٖ حُيٕٛٞ ٣ٌٕٞ ك٢ طلض 44% ىٖٛ ٝ 00ر٤٘ٔخ حُؼـَ حُ٘ل٤ق 

. ًٔخ طظٞحؿي ك٢ ًَ ه٤ِش ػ٠ِ ٌَٗ   Adipose  tissueحلاؿِٜس ٝىٖٛ حُزطٖ ٝ

Phospholipid  ًٔخ ٣ٌٖٔ حػطخء ٓغ حُزَٝط٤ٖ ك٢ ط٣ٌٖٞ ٤ٌَٛ حُـْٔ . ٓٔخػي ًٌُٝي

 ٤ًٔخص ٖٓ حُيٖٛ حُٔخثَ ٝه٢٤ِ حلآلاف ُلآَحع ك٢ ٍَٓٝ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ، 

 

% ٢ٛٝ طظٌٕٞ ٝطٜ٘يّ 0ك٢ حُـْٔ ٗٔزظٜخ ٟج٤ِش ؿيح ٢ٛٝ حهَ ٖٓ حٌَُر٤ٛٞيٍحص   -2

ر٤ٌٔخص ػخرظٚ هلاٍ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ ك٤غ ط٘ظَى رٞظخثق ك٣ٞ٤ش ًؼ٤َس ٝطظٞحؿي ك٢ حٌُزي 

ػ٠ِ ٌَٗ ًلا٣ٌٞؿ٤ٖ ٝك٢ حُيّ ػ٠ِ ٌَٗ ًًُِٞٞ ٝك٢ حُولا٣خ ػ٠ِ ٌَٗ ًلا٣ٌٞؿ٤ٖ 

٤ٖ ٝ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ حُ٘زخطخص طٌٕٞ %( أ١ ػِؼ41حُولا٣خ .ر٤٘ٔخ ك٢ حُ٘زخص طٌٕٞ ر٘ٔزش )

ػ٠ِ ٌَٗ ح٤ُخف ٝ ٣ٌَٓخص ٝ ٣ٞ٘ٗخص .ٝ ٌُٜح ٗلاكع ك٢ كخُش حُل٤ٞحٕ ٌَٓ حُيّ ك٢ حلاروخٍ 
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ٌُُي طِـؤ حُل٤ٞحٗخص ُـَٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٌَُٔ ح١ٌُ َٓ  011ٌَُ ِٓـْ  51-31ر٤ٖ 

 ٣ؼظزَ ٜٓيٍ حُطخهش .

 

ُل٤ٞحٕ ك٢ حلاٗٔـش ٝطظٞحؿي حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُـْٔ طٌٕٞ ر٘ٔزش ػخ٤ُش ك٢ ح -3

ًَ ه٤ِش ٖٓ هلا٣خ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ر٤ٌٔش حهَ ك٢ حُ٘زخص أ١ ك٢ ح٤ُٔوخٕ ٝ حلاٍٝحم. 

 حُزَٝط٤ٖ ٛٞ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ ٤ٌَٛ حُل٤ٞحٕ ) حُؼ٠لاص ( ٝحُيٖٛ ٓخىس حكظ٤خ٤١ش ُٚ .

 

% ٓخ ػيح  0٘ٔزش حهَ ٖٓ حٓخ حُؼ٘خَٛ حُلاػ٣ٞ٠ش ح١ حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش كخٜٗخ طظٞحؿي ر 

ٝرخَُؿْ ٖٓ حُ٘ٔزش حُو٤ِِش حلا حٜٗخ حٌُخ٤ُّٔٞ  ػٌْ حُ٘زخص ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش .

 طؼظزَ ٣ٍَٟٝش ُِل٤خس ٝطظـ٤َ ٗٔذ حُؼ٘خَٛ حُٔؼي٤ٗش رظـ٤َ حُؼَٔ ٝىٍؿش حُظ٤ٖٔٔ 

Ca :- ٌَٗ أًؼَ حُٔؼخىٕ حٗظ٘خٍح ك٢ حُـْٔ هخٛش ك٢ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ٣ٝٞؿي ػ٠ِ ٞٛ 

 % 0.22ٗٔزظٚ  كٞٓلخص حٝ ٤ٛي٤ًٍٔٝي .

P :-  ٌَٗ ٣ظٞحؿي ك٢ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ًٔخ ٣ٞؿي ر٤ٌٔخص َٓطزطش ٓغ حُزَٝط٤ٖ ٝحُيٖٛ ػ٠ِ

 % 1.43ٗٔزظٚ  حكٔخٝ ى٤٘ٛش .

S :-  ٣ٞؿي ر٤ٌٔخص َٓطزطش ٓغ حُزَٝط٤ٖ ٝ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حٌُز٣َظ٤ش

 ٓؼَ حُٔؼ٤ٗٞ٤ٖ ٝحُٔٔظ٤ٖ .

 طٞؿي ػ٠ِ ٌَٗ حٓلاف ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ك٢ ٓٞحثَ حُـْٔ    Na  ، Cl   ،Kرخُ٘ٔزش 

Mg :-  ّا٠ُ حؿِحء أهَٟ ٝ ٛ٘خى ػ٘خَٛ  رخ٩ٟخكش ٣ٞؿي حُـِء حلاػظْ ٓ٘ٚ ك٢ حُؼظخ

 ، حٌُٞرِضMn، حُٔ٘ـ٤ِ٘  Zn، حُِٗي   Cu ، حُ٘لخIّأهَٟ طظٞحؿي ر٤ٌٔخص حهَ ٓؼَ ح٤ُٞى 

Co  ُٔ٤ّ٘ٞ ِ، حSe  حُؼ٤ِٔخص حلا٤٠٣ش حُظ٢ طلَٜ ىحهَ حُـْٔ ٝػَٔ ، طٌٕٞ ح٤ٔٛظٜخ ك٢

  حلا٣ِٗٔخص ٝط٣ٌٖٞ حلاٗٔـش .
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         Blood          حُيّ

ٖٓ ٗخك٤ش ح٤ٔٛش حُيّ ك٢ حُظـ٣ٌش ٣ؼظزَ ٢ٓٝ ُ٘وَ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُٔوظِق حٗلخء حُـْٔ ٝ 

% 01-4رٞحٓطظٚ ٣ظْ ١َف حُل٠لاص حُ٘خطـش ػٖ حلا٣ٞ هخٍؽ حُـْٔ ٝ ٣ٌٕٞ حُيّ كٞح٢ُ 

ٖٓ ٌٓٞٗخص حُـْٔ ٝ ٌٛح ٣ؼظٔي ػ٠ِ ٗٞع حُل٤ٞحٕ ٝ حُلخُش حُـٌحث٤ش ، ٝحُيّ رٍٜٞس ػخٓش 

% ٣ًَش ىّ كَٔحء ٣ٌَٝ٘ حُزَٝط٤ٖ حُـِء حلاػظْ ٜٓ٘خ رخلاٟخكش 31-21كٞح٢ُ ٖٓ ٣ظٌٕٞ 

  Hbا٠ُ ح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ 

َ ٖٓ % ٓٞحى ِٛزش ٝ ٜٗلٜخ طظٌٕٞ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝ حُـِء ح٧ه01حُزلآُخ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

  Na  ،Clحٌَُٔ ٝ حُيٕٛٞ ًَٝٓزخص ٗظَٝؿ٤٘٤ش ؿ٤َ رَٝط٤٘٤ش ٝحٓلاف ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ 

،K ،Ca ،P ،Mn .  َٛٝٓؼظْ حُٜٞى٣ّٞ ٝحٌٍُِٞ طٌٕٞ ٓظليس ٓغ رؼ٠ٜخ حٝ ٓغ ػ٘خ

 حهَٟ ٓؼَ ًخٍرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ .

 

 طوي٣َ حُظ٤ًَذ حُؼخّ ُِـْٔ :ٍ

 -ٛ٘خُي ػيس ١َم :

ٌٓٞٗخص حُـْٔ ٖٓ حُِلْ ٝحُؼظخّ ٝحُيٕٛٞ حٝ طٔلن ًخَٓ حُـؼش ك٤غ ٣ظْ كَٜ  -حٌُرق : -0

٣ٝئهٌ ٜٓ٘خ ًٗٔٞؽ ُظوي٣َ ٓوظِق حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔوظِلش رخُٔوظزَ ٢ٛٝ ٣َ١وش ٗخِٓش 

 ٝطلَٜ ك٤ٜخ ػ٠ِ حُٔؼِٞٓخص َٓس ٝحكيس .

طلوٖ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش رخُـْٔ ٖٝٓ ػْ ٣وخّ ط٤ًَِ ٌٛٙ  -حٓظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٓ٘ؼش : -1

حُٔٞحى ك٢ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ٖٓ حُـْٔ ًُٝي رؼي كٍٜٞ ػ٤ِٔش حُظٞحُٕ ٝ أًؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى 

ه٤خّ ٓلظٟٞ حُٔخء  ٝرؼي رخلاٟخكش ا٠ُ رؼٞ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش  (Antipyrine)حٓظويحٓخً 

 . ٣ٌٖٔ كٔخد ٓلظٟٞ حُيٖٛ 

 حُؼلاهش حُؼ٤ٌٔش ر٤ٖ حُٔخء ٝحُيٖٛ  -2
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ٝطلٔذ ٗٔزش ًَ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ  طو٣َزخ  ػخرظش ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ حَُٓخى ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش -3

ٝحَُٓخى ػ٠ِ حٓخّ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ حُـخف ٝحُوخ٢ُ ٖٓ حُيٖٛ ك٤غ ٣ٌَ٘ حُزَٝط٤ٖ كٞح٢ُ 

 % . 01.4% ٝحَُٓخى كٞح٢ُ   01.2

 

 ط٤ًَذ ؿْٔ حُ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ :حهظلاف 

طؼظٔي ػ٠ِ ٣وظِق ط٤ًَذ حُ٘زخص ػٖ حُل٤ٞحٕ ك٤غ حٕ حُ٘زخص ٣ٌَ٘ حُٔخء ك٤ٚ ٗٔزش ًز٤َس   

حُؼَٔ ٝحُـِء ، حٓخ حُظ٤ًَذ ػ٠ِ حُُٕٞ حُـخف كخٕ حُٔخىس حُـخكش رخُ٘زخص طظٌٕٞ حٓخٓخ ٖٓ 

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝٛٞ ح١ٌُ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ ٤ٌَٛ حُ٘زخص ) ح٤ُُِِٔٞ ( ر٤٘ٔخ ك٢ كخُش حُل٤ٞحٕ 

حُزَٝط٤ٖ حُزَٝط٤ٖ ٛٞ ح١ٌُ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ ح٤ٌَُٜ ُِل٤ٞحٕ ٝحُيٖٛ ٣ؼَٔ ًٔخىس حكظ٤خ٤١ش ُٚ . 

ٝح٣ُِٞص طظًَِ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حُزٌٍٝ رخُ٘زخص ًِٝٔخ ٣ظويّ حُ٘زخص رخُؼَٔ ٣ظلَى حُزَٝط٤ٖ 

 ٖٓ حلاؿِحء حُٔوظِلش ُِظًَِ ك٢ حُزٌٍٝ ٝحُظ٢ ٓٞف ط٘زض ُظ٣ٌٖٞ حُ٘زخص حُـي٣ي .

 

 حهظلاف حُ٘زخص ػٖ حُل٤ٞحٕ :

 ٖ ح٤ُٔوخٕ ًٌُٝي حُؼَٔ ( ٗٔزش حُٔخء طؼظٔي ػ٠ِ حُؼَٔ ٝحُـِء ) رخلاٍٝحم حػ٠ِ ٓ -0

ر٤٘ٔخ ػِؼ٤ٖ حُ٘زخص ػزخٍس ػٖ ًخٍر٤ٛٞيٍحص   CHO طٌٕٞ حٓخٓخ حُٔخىس حُـخكش رخُ٘زخص -1

 ًٔخىس حكظ٤خ٤١ش .ٓغ حُيٕٛٞ ًٞٗٚ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ ح٤ٌَُٜ حُل٤ٞحٕ ٣ٌَ٘ حُزَٝط٤ٖ حُٔخىس حُـخكش 

هخٛش ح٣ُِظ٤ش كو٢ ك٢ حُزٌٍٝ ك٢ حُ٘زخص حُزَٝط٤ٖ ٣ظًَِ ك٢ حُزٌٍٝ ٝح٤ُٔوخٕ ٝحُيٕٛٞ ه٤ِِش  -2

 ٜٓ٘خ .

 ػٌْ حُ٘زخص ؿْٔ حُل٤ٞحٕ لا٣لظ١ٞ ٤ُِِٓٞ  -3

ًِٔخ ٣ظويّ حُ٘زخص رخُؼَٔ ٣ظلَى حُزَٝط٤ٖ ٖٓ حلاؿِحء حُٔوظِلش ح٠ُ حُزٌٍٝ ٤ٌَُ٘ ه٣ِٖ  -4

 ُلاٗزخص 

 ٗٔزش حَُٓخى ك٢ حُ٘زخص حػ٠ِ ٖٓ حُل٤ٞحٕ   -5
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 -* حُٔخء ٝىٍٝٙ ٝ حكظ٤خؿخطٚ:

% ٖٓ حُـْٔ  ٝك٢ ط٤ًَذ حلاٗٔـش ٣ٝ41ٌَ٘ حًؼَ ٖٓ طوظِق ٗٔزظٚ كٔذ ػَٔ حُل٤ٞحٕ 

 -ٝ ُٚ هٞحٙ ٝ ٝظخثق ٢ٛ:% . 11 – 41كٞح٢ُ 

٢ٓٝ حٗظ٘خ١ٍ ٓٔظخُ ك٤غ ٣ٌٕٞ ٣ٌٓذ ؿ٤ي ٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ُٝٚ حُويٍس ػ٠ِ  -0

 حُظخ٣ٖ ٓٔخ ٣َٜٔ حُظلخػلاص حُو٣ِٞش ٝحلآظٜخٙ .

٤ش  ػخ٤ُش ك٤غ ٣٘ـغ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُلَحٍس حُ٘خطـش ٖٓ حُظلخػلاص ٓغ ُٚ كَحٍس  ٗٞػ -1

 حهَ حٍطلخع ٌٖٓٔ ُيٍؿخص حُلَحٍس ُِـْٔ .

 ٣ِؼذ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ طِط٤ق ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ ٗظ٤ـش حُظزوَ . -2

 ُٚ ىٍٝ ك٢ ػ٤ِٔخص ح٠ُْٜ ٝ ٗوَ حُ٘ٞحطؾ حلا٤٠٣ش ٝ ١َف حُل٠لاص . -3

ٔلخَٛ ٝحُٔن ٣ٝوّٞ ر٘وَ حُٜٞص ك٢ حلإً ٝ حَُإ٣خ ٣يهَ ك٢ حُٔٞحثَ حُٔٞؿٞىس ك٢  حُ -4

 رخلاٟخكش ا٠ُ حٗٚ ٣ؼط٢ ُولا٣خ حُـْٔ حٌَُ٘ حُٔ٘خٓذ ُٜخ .

 ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ حٗظخؽ حُل٤ٞحٕ  ) حُل٤ِذ ٝحُز٤ٞ ( . -5

 % .  14- ٣11يهَ ك٢ ط٤ًَذ حُيّ حً ٣ٌَ٘ ك٤ٚ ٗٔزش   -4

 

 -٣ٝظٞحؿي حُٔخء ك٢ حُـْٔ ػ٠ِ ػيس حٌٗخٍ ٢ٛ :

 Intercellular   waterحلاٗٔـش ٝ حُؼ٠لاص   ٝخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُـِي حُٔ -0

     Intracellular   water        حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حُيّ ٝ حُِٔق ٝ حُٔلخَٛ ٝحُيٓخؽ -1

 حُٔخء حُٔٞؿٞى ك٢ حلاىٍحٍ ٝ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش  -2

  ٢ٛ :حُظ٢ ٣لَٜ ٜٓ٘خ حُل٤ٞحٕ ػ٠ِ حكظ٤خؿخطٚ ٖٓ حُٔخء ٜٓخىٍ حُٔخء- 

 –حُؼِق حُٔظ٘خٍٝ  –ح١َُٞرش  –ٓخء حَُ٘د  ٣ٝظخػَ ٓٔظٞحٙ رؼيس ػٞحَٓ ) كَحٍس حُـٞ   -0

َٓػش  –ٌَٗ حُٔٞحى حُؼِل٤ش  –حُٔٞحى حُؼِل٤ش حُٔظ٘خُٝش  –ٓلظٟٞ حُٔخء ٖٓ حلآلاف حُٔؼي٤ٗش 

 ح٣َُق (
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ٝٛٞ حُٔخء حُ٘خطؾ ٖٓ حُؼ٤ِٔخص    Metabolic  waterحُٔخء حُظخًٔي١ حٝ حلا٢٠٣  -1

 31% ٖٓ ُٝٗٚ ٓخء  51ٝحلا٤٠٣ش ٝٓخء حلأًيس ىحهَ حُـْٔ ،ػ٘ي طخًٔي حًٌُُِٞٞ ٣٘ظؾ 

% ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ ٣ٌَ٘ ٌٛح حُٜٔيٍ كٞح٢ُ  011% ٖٓ ُٕٝ حُزَٝط٤٘خص ر٤٘ٔخ حُيٕٛٞ ٣٘ظؾ 

 % ( ٖٓ كخؿش حُـْٔ . 4)

 َ حلاػلاف حُو٠َحء حُط٣َش .حُٔخء ح١ٌُ ٜٓيٍٙ حُٔٞحى حُؼِل٤ش حُٔظ٘خُٝش ٓؼ -2

 

 : طؤػ٤َ حُؼطٖ ػ٠ِ حُل٤ٞحٗخص- 

َٓػخٕ ٓؼلا خلاٗٔخٕ كهيٍطٜخ ػ٠ِ هِٕ حُٔخء ٝ طلَٔ حُؼطٖ  ٖٓ ك٤غطوظِق حُل٤ٞحٗخص 

ػ٘يٓخ كويحٕ ح٤ُٜ٘ش  ػيّ حَُحكش ٝ ٗظ٤ـش ٌُُي ٣لَٜك٢ ؿٞ كخٍ ٝؿخف ؼطٖ ٘ؼَ رخُٓخ ٣

%( ٣ٔزذ حُٜيحع ٝ 01-5ٔخء ػٖ )أٓخ ك٢ ٗوٚ حُ% ٖٓ ُٕٝ حُـْٔ  4- ٣3٘وٚ حُٔخء 

 ِي %( ٣زيأ حُـ11-01ػيّ ط٘خٓن حُلًَش ٝ حُويٍس ػ٠ِ حٌُلاّ ٝ ٤ٟن حُظ٘لْ ر٤٘ٔخ ػٖ )

٣ٝلَٜ ح٣ٌُٜخٕ ٝ طِىحى ُِٝؿش حُيّ ٝ ٣ٜؼذ ػ٠ِ  ؼ٤ٕٞ ٣ٜٝؼذ حُزِغ رخُظؼ٢٘ ٝ طـٍٞ حُ

طئى١ ٗٔزش  % ٣ؼظز01َ حُوِذ ىكغ حُيّ ا٠ُ ٓ٘خ١ن حُـْٔ رٍٜٞس ٣َٓؼش ٝ حًح حُىحى ػٖ 

  ُِٜلاى .

 

 :) حُؼٞحَٓ حُظ٢ طظلٌْ رخرَحُ حُٔخء ) كوي  حُٔخء- 

 ٓ٘ظـخص حُل٤ٞحٕ ًخُل٤ِذ ٝ حُز٤ٞ -0

ٗٔزش حُؼِق حُوٖ٘ حُٔظ٘خٍٝ ٝ ٣ُخىس ٗٞع حُـٌحء حُٔظ٘خٍٝ ك٤غ ٣ِىحى حُٔخء حُٔلوٞى ٓغ  -1

 ح٠٣خُ ٣ِىحى حُلوي ٓغ ٗٔزش حُٔٞحى ؿ٤َ ح٠ُٜٔٞٓش .

 % ٓخء ًٔخ ك٢ كخُش حلاروخٍ (01لاص حُل٤ٞحٕ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش حَُٝع )ك٠  -2

 كخلاص ٤َٟٓش ٓؼَ حلآٜخٍ  -3

 حلاىٍحٍ )٤ًٔش حُٔخء حُٔطَٝف رخلاىٍحٍ( . -4
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٤ًٔش حُؼ٘خَٛ حُلاػ٣ٞ٠ش حُٔظ٘خُٝش ٝ حُزَٝط٤ٖ حُٔظ٘خٍٝ ًِٔخ طِىحى حكظ٤خؿخص حُـْٔ  -5

 ُِٔخء هخٛش ك٢ كخُش حُزَٝط٤ٖ ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص ح٠ُْٜ.

 ػٖ ٣َ١ن حُِك٤َ ٝحُظ٘لْ  -4

 ػٖ ٣َ١ن حُظؼَم -0

ك٢ حُؼي٣خص ٛيّ حُزَٝط٤٘خص ٣٘ظؾ ح٣ٍٞ٤ُخ ٌٝٛٙ طلظخؽ ح٠ُ ٤ًٔخص ٓخء ًز٤َس ُـَٝ  -1

 . ًٜٞٗخ ٓخٓش ُِـْٔ  ًٝرخٜٗخ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ

 

 رخُ٘ٔزش ُِـٔخٍ 

 ؿٌحإٙ ٓؼظٔٚ ًخٍر٤ٛٞيٍحص ٝرٌٜح ٣٘ظؾ ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ ح٣ٍٞ٤ُخ . -0

 ؿلاف ٗؼ١َ ٤ٔٓي ٣وَِ ٖٓ طزوَ حُـِي  -1

 حَُٝع ٣ٌٕٞ ؿخف ٣٘زٚ ٍٝع حلاؿ٘خّ ٌُ٘ٚ حًزَ كـٔخ . -2

 

 حلاكظ٤خؿخص حُٔخث٤ش : طؼظٔي ػ٠ِ 

٤ًٔش ٝٗٞع حُؼِق حُٔٔظِٜي ٌِٝٗٚ ) ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش حُٔٔظٌِٜش (حً حٍطلخع ٗٔزش  -0

 حُزَٝط٤ٖ ٝحلآلاف ك٢ حُـٌحء ٣ِ٣ي ٖٓ ٤ًٔش حُٔخء حُٔٔظِٜي 

 حُظَٝف حُـ٣ٞش ) ىٍؿش كَحٍس حُٔل٢٤ ٝح١َُٞرش ( -1

 ًـْ ٓخء ٌَُ ًـْ ك٤ِذ ( 4-3حٗظخؽ حُل٤ٞحٕ )  -2

 ٤ًٔش حلاىٍحٍ حُ٘خطؾ  -3

 ٗٞػ٤ش حُٔخء حُٔٔظِٜي ) ٗٔزش حلآلاف (  -4
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 حُٔلخَٟس حُؼخ٤ٗش

 

 : حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝ ط٤ٜ٘لٜخ- 

 

٢ٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش طَ٘ٔ ح٣ٌَُٔخص ، ح٣ُٞ٘٘خص ، ح٤ُُِِٔٞ ، حُٜٔؾ ٝٓٞحى حهَٟ 

، ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش طظٌٕٞ ٖٓ حٌُخٍرٕٞ ، ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ رخٜٗخ ًٔخ ٣ٌٖٔ طؼ٣َلٜخ 

 (0-1ٝ طٌٕٞ ٗٔزش حٌُخٍرٕٞ ا٠ُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ) CHOحلاًٝٔـ٤ٖ ٣َِٓ ُٜخ 

ٝطؼظزَ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُٜٔيٍ حَُث٢ٔ٤ حُٔـِٜ ُِطخهش ك٢ حُـْٔ لاٗٚ ح٤ٌُٔش حٌُز٤َس ٖٓ حُـٌحء 

% ك٢  0طظٞكَ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ر٤ٌٔخص ًز٤َس ك٢ حُ٘زخص ٌُٜٝ٘خ لاطظـخُٝ  ٢ٛ ًخٍر٤ٛٞيٍحص.

ًُٞٞ ًٝلا٣ٌٞؿ٤ٖ ٣ٝٞؿي ٜٓ٘خ ٓ٘ظوخص ًؼ٤َس ٓظليس ٓغ حُزَٝط٤ٖ ٝحُيٖٛ حُل٤ٞحٕ ػ٠ِ ٌَٗ ًِ

. 

 ٝ ط٘ظؾ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ حُ٘زخص ٖٓ هلاٍ طو٤ِوٜخ ٖٓ ػ٤ِٔش حُز٘خء ح٠ُٞث٢      

Photosynthesis  حُل٣ٞ٤ش ٝ رٌُي طزو٠ ك٤خس  ٚكؼخُلا ٝ ٣ٔظويٜٓخ حُ٘زخص ًٔوِٕ ُِطخهش

 حُل٤ٞحٕ طؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ رخُ٘زخص .

 :    ط٤ٜ٘ق حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش طظٌٕٞ ٖٓ حٌُخٍرٕٞ ، ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ، حلاًٝٔـ٤ٖ ٣َِٓ ُٜخ   

CHO ( ٖ0-1ٝ طٌٕٞ ٗٔزش حٌُخٍرٕٞ ا٠ُ ح٤ُٜيٍٝؿ٤)  : طؤْ ح٠ُ 

         C6H12O6   : ٝطَ٘ٔ     Monosaccharidesح٣ٌَُٔخص حلاكخى٣ش   -0

) حُْٜٔ ك٢   Glucoseٓؼَ حًٌُُِٞٞ       Hexosesح٣ٌَُٔخص حُٔيح٤ٓش  حٌُخٍرٕٞ   -

) ٓظٞحؿي ك٢ حُؼَٔ ٝحُلٞحًٚ ( ْٜٝٓ ك٢    Fructoseط٣ِٝي حُـْٔ رخُطخهش ( ، حُلًَظُٞ 

) ٌَٓ حُل٤ِذ ( لا ٣ٞؿي كَ ك٢ حُطز٤ؼش  ،   Galactoseػ٤ِٔخص حلا٣ٞ  ، ًخلاًظُٞ 

 .  Mannoseٓخُٗٞ 
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   Xyloseُح٣ُِٞ    Arabinosesٓؼَ حٍحر٤ُ٘ٞ      Pentose’s   ح٣ٌَُٔخص حُؤخ٤ٓش  -

 ) ح٣ُٝٞ٘ش ( . Ribose   ٝDeoxyribose، ٍح٣زُٞ ٝى١ ح٢ًٔٝ ٍح٣زُٞ 

 C12H22O11      ٝطَ٘ٔ :     Disaccharidesح٣ٌَُٔخص حُؼ٘خث٤ش     -1

 ٌَُٓٝ )ًًُِٞٞ + كًَظُٞ (  ٓٞؿٞى ك٢ هٜذ حٌَُٔ ك٢ حُلٞحًٚ ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ     -  

 ٓخُظُٞ ) ًًُِٞٞ +ًًُِٞٞ ( ٣٘ظؾ ٖٓ طلَِ حُ٘٘خ ٝٛٞ ٌَٓ ٓوظٍِ ه١ٞ      -  

 لاًظُٞ ) ًًُِٞٞ+ًخلاًظُٞ(  ٌَٓ حُل٤ِذ    -  

 

 C18H32O16  ٝطَ٘ٔ :  Oligosaccharidesح٣ٌَُٔخص حُؼلاػ٤ش  -2

) ًًُِٞٞ+ًخلاًظُٞ + كًَظُٞ(  ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝرٌٍٝ حُوطٖ ،     Raffinoseٍحك٤ُ٘ٞ 

 ح٤ِ٤ُِِٔ رؤ٣ِْٗ ٝحُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ طٌَٔ ح٤ُُِِٔٞ Dextrinٝ حُئًظ٣َٖ   ٤ِٓCellibioseزخ٣ُٞ

 ٝٗظ٤ـش طٌَٔ حُ٘٘خ .

 

 ٝطَ٘ٔ :   Polysaccharidesح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس   -3

، حٗزخٙ   Homopolysaccharides ) )، ٤ُِِٓٞ ، ًلا٣ٌٞؿ٤ٖ  ٣ٞخص حُ٘٘ ، ر٘ظُٞحص  

 Hetropolysaccharides ) ) ح٤ُُِِٔٞ ، رٌظ٤ٖ ، حُٜٔؾ

 

 

ح١ طلظ١ٞ    Homopolysaccharidesح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس ٖٓ ٗخك٤ش حُظ٤ًَذ حٓخ طٌٕٞ  

ح١    Hetropolysaccharidesػ٠ِ ٝكيحص ٓظ٘خرٜش ٖٓ ٗلْ حٌَُٔ ًٔخ ك٢ حُ٘٘خ ، حٝ طٌٕٞ 

 طلظ١ٞ ػ٠ِ ٝكيحص ٓوظِلش ٓؼَ ٣ٌَٓخص هٔخ٤ٓش حٝ ٓيح٤ٓش ًٔخ ك٢ حٗزخٙ ح٤ُُِِٔٞ .

 

 ٤ٔ٤ًخء حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص :

 ح٣ٌَُٔخص حلاكخى٣ش ) ح٣ٌَُٔخص حُز٤ٔطش ( ٤ِٔٓحطٜخ :

 ًِٜخ طٌٝد رخُٔخء  -
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 طٜ٘ق ح٠ُ ٓـخ٤ٓغ كٔذ ًٍحص حٌُخٍرٕٞ  -

   Triosesٝحُؼلاػ٤ش    ٣Tetrosesٞؿي ٜٓ٘خ حُٔيح٤ٓش ٝحُؤخ٤ٓش ٝحَُرخػ٤ش  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 CHOالكاربوهيدرات 

 السكريات المعقدة

جزئيات سكر واهميتها تكون ضعيفة في ( 10-3)تتكون من 
 التغذية

هي سكريات تتكون من جزيئتين  Dieالسكريات الثنائية 
سكر مرتبطة مع بعضها بواسطة اصرة الكلايكوسيتية و 

 مثال عليها هي

 (فركتوز+ كلوكوز)سكروز -1

 (كالكتوز+ سكروز)لاكتوز  -2

 (كلوكوز+ كلوكوز ) مالتوز  -3

تتكون من جزيئة واحدة من  Monoالسكريات الاحادية 
السكر مثل الكلوكوز ة الفركتوز و الكالكتوز و تتميز أما إن 

 تكون

 على شكل كيتوسكرياتير -1

 الدو سكرياتيز -2

 ( 3-7)عدد ذرات الكاربون  -3

 تكون على شكل الفا اوبيتا -4

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture



 ح٣ٌَُٔخص حُٔيح٤ٓش :

 ك٢ حُظـ٣ٌش . ْٜٓ ُٜخ ىٍٝحُظ٢ طَ٘ٔ ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ح٣ٌَُٔخص  -0

٣ٞؿي حًٌُُِٞٞ ٝحُلًَظُٞ كو٢ ٓ٘لَى٣ٖ ك٢ حُطز٤ؼش ، حٓخ حٌُخلاًظُٞ ك٤ٞؿي ٓظلي ٓغ  -1

 ك٢ حُل٤ِذ .ٌَٓ حًٌُُِٞٞ 

طٌٕٞ ح٣ٌَُٔخص حُٔيح٤ٓش حٓخ َٓطزطش ٓغ حُي٣ٜخ٣ي حٝ ٤ًظٕٞ كخًٌُُِٞٞ َٓطز٢ ٓغ حُي٣ٜخ٣ي  -2

 ٝحُلًَظُٞ َٓطز٢ ٓغ ح٤ٌُظٕٞ .

 

 

CHOHـــــ     C    ===O                    COH  ----CHOH  

 

Ketohexoses                                          Aldohexoses 

 

 

 ك٢ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ حُلِو٢  -3

 

 حُظ٤ًَذ

 

 

 

 

 

 .  α   ٝ  βًَ ٌَٓ ٣ٞؿي ُٚ ٗظ٣َ٤ٖ  -4
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 حًٌُُِٞٞ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُظلَِ حُٔخث٢ ُِ٘٘خ . -5

حًٌُُِٞٞ ٝحُلًَظُٞ ُٜخ ح٤ٔٛش ك٢ ح٣ٞ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٣ٌٖٝٔ حٕ طٔظٚ ٖٓ هلاٍ   -4

 حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش .

ٛ٘خى ح٤ٔٛش هخٛش ٣ٌَُِٔخص حُٔيح٤ٓش ٛٞ حطلخىٛخ ٓغ كخٓٞ حُلٔل٣ٍٞي رؼ٤ِٔش  -0

Phosphorylation  

 ٖٝٓ حٗٞحػٜخ :

 

 ز٢ ٓغ حُي٣ٜخ٣يطٌَٓ حُل٤ِذ َٓ    Galactoseحٌُخلاًظُٞ - 

ٌَٓ ٓيح٢ٓ َٓطز٢ ٓغ حُي٣ٜخ٣ي ٣ٝ٘ظؾ ٖٓ طلَِ حٌَُٔ حُٔظؼيى    Mannoseٓخُٗٞ     -

 ٝٛٞ ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ ك٢ حُ٘زخص .     Mannansٓخِٗ٘      

ٌَٓ ٓيح٢ٓ َٓطز٢ ٓغ ٤ًظٕٞ ٣ٝظٞحؿي ك٢ حُؼَٔ ٝحُلٞحًٚ     Fructoseحُلًَظُٞ  -

 ٣ٝظؤَ رَٔػش ُٝٚ ح٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ حٗٔـش حُـْٔ ٝحلاكؼخٍ حُل٣ٞ٤ش ُِـْٔ .

٣ٝ٘ظؾ  ٖٓ حًٔيس حًٌُُِٞٞ رؼ٤ِٔخص     acid  Glucuronicكخٓٞ ٤ٍٗٝٞ٣ًًِٞٞي  -

 ك٢ حُـْٔ .حلا٣ٞ 

 

 ح٣ٌَُٔخص حُؼ٘خث٤ش : ط٘ظؾ ٖٓ حطلخى ؿ٣ِجظ٤ٖ ٖٓ حٌَُٔ ٜٝٓ٘خ 

ٌَُٓٝ )ًًُِٞٞ + كًَظُٞ (  ٓٞؿٞى ك٢ هٜذ حٌَُٔ ك٢ حُلٞحًٚ ٝحُز٘ـَ ح١ٌَُٔ  ،      

ٓخُظُٞ ) ًًُِٞٞ +ًًُِٞٞ ( ٣٘ظؾ ٖٓ طلَِ حُ٘٘خ ٝٛٞ ٌَٓ ٓوظٍِ ه١ٞ  ، لاًظُٞ ) 

٣ٝ٘ظؾ ٖٓ حطلخى ٝكيط٤ٖ ٖٓ  Cellibioseًًُِٞٞ+ًخلاًظُٞ(  ٌَٓ حُل٤ِذ ، ٤ِٓزخ٣ُٞ 

 .  حُٔخُظُٞ ٖٝٓ طٌَٔ ح٤ُُِِٔٞ

 ح٣ٌَُٔخص حُؼلاػ٤ش 
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) ًًُِٞٞ+ًخلاًظُٞ + كًَظُٞ(  ك٢ حُز٘ـَ ح١ٌَُٔ ٝرٌٍٝ حُوطٖ     Raffinoseٍحك٤ُ٘ٞ 

 ح٤ِ٤ُِِٔٝٗظ٤ـش طٌَٔ حُ٘٘خ . ، ٤ِٓزخ٣ُٞ ٝ حُئًظ٣َٖ  ٝحُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ طٌَٔ ح٤ُُِِٔٞرخ٣ِْٗ

 

 ٖٓ ٛلخطٜخ     Polysaccharidesح٣ٌَُٔخص حُٔظؼيىس : 

   Polymerized ك٢ كخُش رَِٔس ٓؼويس ٝؿخكش ٝ -0

 طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى ًز٤َ ٖٓ ح٣ٌَُٔخص حلاكخى٣ش  -1

 ُٜخ ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ػخ٢ُ  -2

حًؼَٛخ ؿ٤َ ًحثذ ك٢ حُٔخء ٝطظلَِ رخُلٞحٓٞ ٝحُوٞحػي ح٠ُ ٌٓٞٗخطٜخ ٖٓ ح٣ٌَُٔخص  -3

 حلاكخى٣ش .

 . خصطؼظزَ حْٛ ًَٓزخص حُ٘زخط -4

 

   Starchحُ٘٘خ   

 .  α    ٝ5-0 α 0-3َُٔطز٢ رآَٛس ٖٓ ٗٞع    ِِٓٔش ٖٓ حًٌُُِٞٞ ح -0

 ٣ظلَِ كخ٤٠ٓخ حٝ ح٤ٔ٣ِٗخ ح٠ُ ىًٔظ٣َٖ ٝٓخُظُٞ ٝحه٤َح ح٠ُ ًًُِٞٞ . -1

ٌٖٝٓٔ ٣َطز٢ رٔلآَ كَػ٤ش ٠ٔٔ٣ٝ    ٣Amyloseظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔش ٓٔظو٤ٔش   ٠ٔٔ٣ٝ  -2

Amylopectin   

 هي ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٣ِجش ٖٓ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حٝ حُلٔلٍٞ . -3

 ٣ؼط٢ ُٕٞ حٍُم ٓغ ح٤ُٞى . -4

 ؿ٤َ ًحثذ ك٢ حُٔخء ) ٣ٌٕٞ ٓلٍِٞ ؿ١َٝ ( . -5

 

 ًًُِٞٞ   ًًُِٞٞ + → Maltose        →Dextrin       →Starch 

 

   → Cellibiose →   isomaltose   →  glu + glu ح٤ُُِِٔٞ حلاف حُـ٣ِجخص 
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     Glycogenحٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ 

٣ٞؿي ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ك٢ حٌُزي ٝحُؼ٠لاص ٠ٔٔ٣ٝ رخُ٘٘خ حُل٤ٞح٢ٗ لاٗٚ ٣٘خرٚ حُ٘٘خ ك٢ 

. ٣ٝؼط٢ ُٕٞ حكَٔ   Amyloseط٤ًَزٚ ٣ٝوظِق ػ٘ٚ رخٕ ُي٣ٚ ِِٓٔش ٓظلَػش ٖٓ ؿ٣ِجخص 

 ػ٘ي طلخػِٚ ٓغ ح٤ُٞى ٝٛٞ ؿ٤َ ًحثذ ك٢ حُٔخء .

 

   Celluloseح٤ُُِِٔٞ 

 . β 0-3رآَٛس ٖٓ ٗٞع   ٓلآَ ٓٔظو٤ٔش ٖٓ حًٌُُِٞٞ َٓطز٢ -0

 .  Cellulaseٓوخّٝ ُِظلَِ حلا٢ٔ٣ِٗ ٓخ ػيح ح٣ِْٗ ح٤ِ٤ِ٤ُِٔ  -1

 ٓوخّٝ ُلاكٔخٝ ٝحُو٣ِٞخص حُٔوللش . -2

٣ٞؿي ك٢ حُوطٖ رٌَ٘ ٗو٢ ر٤٘ٔخ ك٢ حُ٘زخص ٣ٞؿي ٓظلي ٓغ ٓٞحى ٓ٘ظوش ًؼ٤َس ٝرخلاهٚ  -3

 ح٤ٌُِٖ٘ .

   Pentosanesر٘ظُٞحص  

٣َخص حُؤخ٤ٓش ٣ٌٕٝٞ حهَ ٓوخٝٓش ُلاكٔخٝ ٝحُوٞحػي ٖٓ طظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حٌُٔ 

 ح٤ُُِِٔٞ ٣ٝظٞحؿي ك٢ حُ٘ٞكخٕ ًٝٞحُق حٌٍُس ٝحُي٣ٍْ .

   Hemicelluloseح٤ِٔ٤ٔ٤ُُِٜٞ ) حٗزخٙ ح٤ُُِِٔٞ ( 

ًَٓذ ًخٍر٤ٛٞيٍحط٢ لا ٣ٌٝد ك٢ حُٔخء ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ حُٔلخ٤َُ حُو٣ِٞش حُٔوللش ، ٣ظلَِ 

، ٝحٓغ حلاٗظ٘خٍ ك٢ حلاػلاف حُو٠َحء   Uronic acidح٠ُ ٣ٌَٓخص ر٤ٔطش  ٝكخٓٞ  

 ٝهي ٣ٞؿي َٓطز٢ ٓغ ح٤ٌُِٖ٘ . 

 ٣ٞؿي ك٢ ؿيٍحٕ حُولا٣خ حُ٘زخط٤ش ٣ٝ٘خرٚ ح٤ِٔ٤ٔ٤ُُِٜٞ .    Pectinحُزٌظ٤ٖ 

 

  Ligninح٤ٌُِٖ٘ 

٣ٞؿي ك٢ حلاؿِحء حُٔظو٘زش ٖٓ حُ٘زخص ًخٌُٞحُق ٝحُوٍ٘ٞ ٝح٤ُٔوخٕ ، ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ 

ٓـٍٜٞ ، ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حٌُخٍرٕٞ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحلاًٝٔـ٤ٖ ٌُٖٝ ٗٔزش 
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حٌُخٍرٕٞ ك٤ٚ حػ٠ِ ٓٔخ ٓٞؿٞى ك٢ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝ ٣ؼظزَ ٖٓ حًَُٔزخص حُل٤ُٞ٘٤ش ، ٌُح لا 

 ٓؼٜخ ٌُٖ ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ٣يهَ ٟٜٔ٘خ ُٝٚ طخػ٤َ ػ٠ِ ٗٔزش ح٠ُْٜ .٣ٜ٘ق 

 

 ح٣ٞ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص 

كٔذ ٣َ١وش ٝٗي١  ، حٓخ   NFEلاؿَحٝ حُظـ٣ٌش طؤْ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ ح٤ُخف هخّ   ٝ 

Van soest    كوي هٜٔٔخ ح٠ُNDF   ،ADF  ،ADL  . 

 Metabolism    ٞٛ  ُٚٞػزخٍس ػٖ ٓـٔٞع حُٔظـ٤َحص حُظ٢ طـ١َ ػ٠ِ حُـٌحء هلاٍ طل

حُٜيّ ٝػ٤ِٔش    Anabolismحُز٘خء  ح٠ُ ػ٤ِٔشطو٤ٔٔٚ  حهَٟ ٣ٌٖٝٔح٠ُ ًَٓزخص 

Catabolism 

طظلٍٞ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ حًٌُُِٞٞ ٣ٝٔظٚ ك٢ حلآؼخء ٣ٝ٘ظوَ ح٠ُ حُيّ ٣ٝظلٍٞ ح٠ُ 

ك٢ حُيّ ٣يٍٝ ٤ُظلٍٞ ح٠ُ ١خهش ٣ٝزو٠ ًلا٣ٌٞؿ٤ٖ ٣وِٕ ك٢ حٌُزي ٝحُؼ٠لاص ٣ٝزو٠ 

 حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ًٜٔيٍ َٜٓ ٣َٓٝغ ُِطخهش ػٖ ٣َ١ن حػخىس طلِِٚ ح٠ُ ًًُِٞٞ .

 

 : ٣ٌٖٔ إ طظٞحؿي حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ 

 ٝ ٣ظٞحؿي أ٠٣خ ىحهَ حُو٤ِش  Cell Contentىحهَ حُو٤ِش  -0

- Sugars ح٣ٌَُٔخص 

- Organic acid ٕحُٔؼخى 

- Starch ح٣ُٞ٘٘خص 

- Fuructans  

 -٣ظٞحؿي ىحهِٜخ : Cell Wallؿيحٍ حُو٤ِش  -1

- Pectin 

- Hemicellulose  

- Cellulose  
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-Lignin  

 

  ح٤ُٜـش حُؼخٓش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص(C6H12O6)  

  ح٤ٔٛش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص رخُ٘ٔزش ُِ٘زخص 

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص طيهَ ٟٖٔ ط٤ًَذ حُـْٔ )حُز٘خء ح٢ٌِ٤ُٜ ُِ٘زخص( ٝ طٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ  -

لا طٌَ٘  (Stored)ط٤ًَز٤ش ) ٤ِ٤ُِٓٞ ، ٤ِ٤ٓٞٔ٤ُِٛٞ ، رٌظ٤ٖ ، ٤ٌُٖ٘( ٝ ؿ٤َ ط٤ًَز٤ش 

ؿِء ٖٓ ط٤ًَذ ؿْٔ حُ٘زخص ٝ ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ك٢ ػ٤ِٔش حٗظخؽ حُطخهش أٝ ك٢ حُؼ٤ِٔخص 

 حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش 

 -ٖٓ ٗخك٤ش ح٠ُْٜ : CHOٖ طو٤ْٔ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝ ًٌُي ٣ٌٔ -

 ( Organic – Fructans –٣ٞ٘ٗخص  –ِٜٓش ح٠ُْٜ ) ٣ٌَٓخص  -0

 ( Pectin –٤ِ٤ٓٞٔ٤ُِٛٞ  –ٛؼزش ح٠ُْٜ ) ٤ُِِٓٞ  -1

 

 رؼٞ حُٜلخص حُٜٔٔش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ حُظـ٣ٌش 

طَ٘ٔ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ػ٠ِ ؿِث٤ٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٖٓ ٗخك٤ش حُظـ٣ٌش ، حُـِء ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  -0

(  NFEح٣ٌَُٔخص ٝح٣ُٞ٘٘خص ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ رخٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش ) ِٜٓش ح٠ُْٜ (    ) 

ٝحُـِء ح٥هَ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ح٤ُُِِٔٞٝح٤ِٔ٤ٔ٤ُُِٜٞ ٝح٤ٌُِٖ٘ ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ رخلا٤ُخف حُوخّ ) 

 .   Crude fiberٛؼزش ح٠ُْٜ (  

طظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓغ ػَٔ حُ٘زخص ر٤٘ٔخ حلا٤ُخف حُوخّ طظ٘خٓذ ١َى٣خ ٓغ  ٗٔزظٜخ     NFEحُـ  -1

 ػَٔ حُ٘زخص 

ٓؼظْ حلاػلاف حُظ٢ طٔظٌِٜٜخ حُٔـظَحص ) حلاػلاف حُو٘٘ش ( حُظ٢ طٌَ٘ ؿِء ًز٤َ ٖٓ  -2

 حُٔٔظِٜي طٌٕٞ كخ٣ٝش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حلا٤ُخف .حُؼِق 

 ف ح٤ٔٛش حلا٤ُخ
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طلظخؿٜخ ًخكش حُل٤ٞحٗخص ًُٝي ُظ٤َٜٔ كًَش حٌُظِش حُـٌحث٤ش هلاٍ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝط٤َٜٔ  -0

 ػ٤ِٔش هَٝؽ حُل٠لاص .

ٝػيّ   Constipationٗوٚ حلا٤ُخف حٝ ػيّ طٞكَٛخ رخُـٌحء ٣ئى١ ح٠ُ كخُش حلآٔخى  -1

 حلاٍط٤خف ٝحٗولخٝ ح٤ُٜ٘ش ٝرٍٜٞس ػخٓش حٗولخٝ ك٢ ك٣ٞ٤ش حُل٤ٞحٕ .

 ش ُِظو٤َِ ٖٓ طخػ٤َ حُ٘لخم .ٜٓٔ -2

ٝرخُظخ٢ُ ك٢ٜ طؼط٢   Bulkحلا٤ُخف طئى١ ح٠ُ طو٤َِ ٤ًٔش حُطخهش حُٔظ٘خُٝش ُٜٝخ ٛلش  -3

 ٛلش حُ٘زغ ُِل٤ٞحٕ ٗظ٤ـش ٢ِٓء حٌَُٕ حٝ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ُِل٤ٞحٕ .

ٝحُظ٢ طٔظلخى ٜٓ٘خ حُل٤ٞحٗخص   VFA’s    ٝM.Oٗٞحطؾ ػ٤ِٔش طؤَ حلا٤ُخف ٢ٛ  -4

 هش ٜٝٓيٍ ُلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ٝحُي٤٘ٛش ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص .ًٜٔيٍ ُِطخ

رٞحٓطش حلا٣ِٗٔخص حُظ٢ طلَُٛخ حلاك٤خء   5.0ح٠ُ   ٣5.4زِؾ   ٠ٛPHْ حلا٤ُخف ٣ظْ ك٢  -5

 حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ حٝ ٓ٘طوش حلاػٍٞ .

ٓٔظٟٞ حلا٤ُخف ك٢ حُـٌحء ٣ئػَ ػ٠ِ حكظ٤خؿخص حُل٤ٞحٕ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ كٌِٔخ طِىحى ٗٔزش  -4

ف ٓؼ٠٘ ٌٛح حٕ حُل٤ٞحٕ ٓٞف ٣ٔظِٜي ٤ًٔش حًزَ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش ٝرخُظخ٢ُ ٤ًٔش حلا٤ُخ

ؿْ  2ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش حُٔطَٝكش ٣طَف  011حُل٠لاص حُٔطَٝكش ٓٞف طِىحى ٌَُٝ 

ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ  حًٕ ًِٔخ طِىحى ٤ًٔش حُٔظ٘خٍٝ ٝح١ٌُ طٌٕٞ ك٤ٚ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ٓ٘ولٞ 

 ٖ ٝرخُظخ٢ُ طظخػَ حكظ٤خؿخص حُل٤ٞحٕ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ .٣ِىحى حُٔطَٝف ٖٓ حُزَٝط٤

ًِٔخ طِىحى ٤ًٔش حُٔخىس حُـخكش ٝحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حلا٤ُخف ًِٔخ ٣٘ولٞ ٓؼخَٓ  -0

ح٠ُْٜ ٌٝٛح ٣ٌٕٞ ٝحٟق رٌَ٘ ؿ٤ي ٓغ حلاػلاف ًحص حُ٘ٞػ٤ش حَُى٣جش ًخلاطزخٕ ٝٓوِلخص 

 حُٔلخ٤َٛ حٍُِحػ٤ش .

 ٔٞؿذ ٓغ رو٤ش حٗٞحع حلاػلاف حلاهَٟ .حُظيحهَ رخُٔخُذ حٝ حُ -1

 ٓؼيٍ ٍَٓٝ ٓ٘ولٞ حلا ك٢ كخُش ؿَٜٗخ ك٤غ ٣ِىحى ٓؼيٍ حٍَُٔٝ . -01

 

 حٓخ ُٞ ًخٗض حُٔٞحى حُؼِل٤ش ًَِٓس كخٜٗخ :
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 ط٘ظؾ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ٓوخٍٗش رخلا٤ُخف .  -0

ٝرخُظخ٢ُ ٣وَِ ٖٓ    Ruminationطلظخؽ ح٠ُ ٗٔزش ه٤ِِش ٖٓ حُِؼخد ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ ػ٤ِٔش  -1

 حُيحهَ ح٠ُ حٌَُٕ ٝح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس حُلٟٔٞش .    Bufferحُزلَ 

 ٓؼيٍ حٍَُٔٝ ٣َٓغ . -2

 % طظَٜ ٓغ حُل٠لاص . 14ك٢ كخُش ػيّ حُـَٕ كخٕ ٗٔزش ًز٤َس كٞح٢ُ  -3

 .  4.1ح٠ُ  ٤4ش ح٠ُْٜ ٣زِؾ  حُٔ٘خٓذ ُؼِٔ  PHحُـ  -4

طَحرخص ٟلا٣ٌٖٔ حٕ طٔظويّ ُٞكيٛخ ُلظَس ٣ٞ١ِش ك٢ طـ٣ٌش حُٔـظَحص لاٜٗخ طٔزذ ح -5

 ٝؿ٤َٛخ .   Bloatٝحُ٘لخم    ٤ٔ٠ٛAcidosisش ٓؼَ حٍطلخع حُلٟٔٞش 
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 حُٔلخَٟس حُؼخُؼش

 

  حُِز٤يحصLipids : )ٕٞٛحُي (- 

ًَٔزخص حُظ٢ لاطٌٝد  ك٢ حُٔخء ٝطٌٝد ك٢ ح٣ٌُٔزخص طٜ٘ق حُيٕٛٞ ػ٠ِ حٜٗخ حُ          

ٝرؼٞ حًَُٔزخص طلظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ أٝ  O , H , Cحُؼ٣ٞ٠ش ًخلا٣ؼَ، ٝطظًَذ ٖٓ 

ٖٓ حُطخهش   1.14حُلٔلٍٞ . ٝطؼَٔ حُيٕٛٞ ك٢ حُـْٔ ًٔوِٕ ُِطخهش ك٤غ طلظ١ٞ ػ٠ِ 

ك٤ٜخ      HIٝحُزَٝط٤٘خص ، ًٔخ حٕ ٗٔزش حُؼلاٝس حُلَح٣ٍش حٌَُر٤ٛٞيٍحصطل٣ٞٚ خ حًؼَ ٓٔ

طٌٕٞ حهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ٓوخٍٗش رزو٤ش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حلاهَٟ ٌٝٛح ْٜٓ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـٌحث٤ش 

) حُٔؼخُـش طٌٕٞ رظو٤َِ ٤ًٔش    Heat stressٝهخٛش طلض ظَٝف حلاؿٜخى حُلَح١ٍ 

 حُؼِق حٝ ٍكغ حُزَٝط٤ٖ ٝحُطخهش ( .

ٕٞ طؼظزَ ػ٘خَٛ ر٘خث٤ش ُِـْٔ ك٤غ حُلخثٞ ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٣ٌٖٔ حٕ ٣وِٕ ًٔخ حٕ حُيٛ

ػ٠ِ ٌَٗ ىٕٛٞ طظَٓذ ك٢ حُـْٔ ، ًٔخ حٜٗخ طؼظزَ ٣ٍَٟٝش ُِظلخػلاص حُٔوظِلش ك٢ 

ػ٤ِٔخص حلا٣ٞ حُٞٓط٢ ) ح٤ُٔظخرُِّٞ ( ًٔخ حٕ رؼٞ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش لا٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ 

٤ش حٓخ٤ٓش ٣ـذ طٞكَٛخ ك٢ ػ٤ِوش حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ٌُُي طؼظزَ كٞحٓٞ ىٛ٘

ٝ حٍحًخى٤ٗٝي   C18H30O2 ٤ُُٝ٘ٞ٘ي  C18H32O2 حُٔـظَس ٓؼَ حُيٝحؿٖ ٢ٛٝ ) ٤ُُ٘ٞي 

C20H34O2.) 

 

 

 : ٕٞٛحُٞكيس حُز٘خث٤ش ُِي- 

  CH2OH – CH2OH – CH2OH ح٤ٌٍَُِٔٝ  -0

 : حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش- R-COOH ٖطٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ 

         Saturated   FA’sحُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش  -0

 لا طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٧ٝحَٛ حُِٔىٝؿش  -
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 ٓؼَ رخ٤ُٔظ٤ي  ،  ٓظ٣َ٤ي     ِٛذ -

  FA’s     Unsaturated حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش -1

 طلظ١ٞ ػ٠ِ ح٧ٝحَٛ حُِٔىٝؿش  -

 ٓخثَ -

 

  Nonessentialٝ ؿ٤َ حٓخ٤ٓش  أ    Essentialحُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش طٌٕٞ أٓخ حٓخ٤ٓش 

٣وٜي رخُلٞحٓٞ ح٧ٓخ٤ٓش أ١ لا ٣ٔظط٤غ حُـْٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ رَ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُـٌحء ٝ ٓؼلاً 

Linoleic              C18 H32 O2 ،Linolenic C18H30O2   ،Arachidonic 

C20H34O2  

 

 ٢ٛ حُظ٢ ٣ٔظط٤غ  حُـْٔ ط٤ٜ٘ؼٜخ .ٝٝهي طٌٕٞ حُلٞحٓٞ ؿ٤َ ح٧ٓخ٤ٓش 

 

ٝ     Acetic  acid   C2طٌٕٞ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش ًحص ِِٓٔش ه٤َٜس  ٓؼَ   ٝهي

Propionic acid  C3     ٝButyric  acid   C4       َحٝ ٣ٞ١ِش حُِِٔٔش  ٓؼOleic   

C18     ٝArachidonic  C20   . ًٍِٝٔخ ططٍٞ حُِِٔٔش ًِٔخ طِىحى ىٍؿش حلاٜٜٗخ . 

 

  Classification  of  Lipids -حُِز٤يحص  : ط٤ٜ٘ق

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حٓظَحص حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٓغ    Simple lipids -حُز٤ٔطش : حُِز٤يحص -0

 :ًلٞلاص ٓوظِلش ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ 

 ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حٓظَحص حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٓغ حٌٍَُِٔٝ     True  Fatsحُيٕٛٞ    -ح

ًلٞلاص ؿ٤َ  ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حٓظَحص حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٓغ    Waxesحُ٘ٔٞع  -د

 ح٤ٌٍَُِٔٝ 
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  Compound Lipidsحًَُٔزش  حُِز٤يحص  -1

ٝ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حٓظَحص حكٔخٝ ى٤٘ٛش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـخ٤ٓغ حهَٟ رخلاٟخكش ٌُِلٍٞ 

 :ٝحلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش ٝطَ٘ٔ ػ٠ِ 

  Phosphoricٝطلظ١ٞ ػ٠ِ كخٓٞ حُلٞٓل٣ٍٞي    Phospholipidsحُلٞٓلُٞز٤يحص    -ح

acid     ٝ  ٖٝحُ٘ظَٝؿ٤Sphingomyelin   ٝCephalin    ٝLecithin     ٢ٛٝ ػزخٍس

 ػٖ ىٖٛ ر٢٤ٔ ٠ٓخف ح٤ُٚ ٓخىس أهَٟ ٓؼلاً حُلٔلٍٞ .

 

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ىٕٛٞ ر٤ٔطش ٠ٓخف ُٜخ ٣ٌَٓخص ٝ  Glycolipidsًلا٣ٌُٞز٤يحص    -د

 حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓغ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش .

 

٠ٓخف ُٜخ رَٝط٤ٖ ٝ ر٤ٔطش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ىٕٛٞ    Lipoproteinsلا٣زٞرَٝط٤٘خص    -ؽ

 طٞؿي ك٢ ٓوظِق حٗلخء حُـْٔ ًٔخ ك٢ حُيّ ٝحلاٗٔـش .

 

  Derived Lipidsحُٔ٘ظوش       حُِز٤يحص -2

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓ٘ظوخص ُِيٕٛٞ حُز٤ٔطش أٝ حًَُٔزش ٝ حُظ٢ طظَٜ ٗظ٤ـش حُظلخػلاص أٝ ٗظ٤ـش 

٘ظوش ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش ٝ ؿ٤َ حُٔ٘زؼش طٔؼ٤َ )حٓظوَحٍ( حُيٕٛٞ ٝ طَ٘ٔ حُيٕٛٞ حُٔ

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ًلٞلاص ًحص حُٝحٕ    Sterolsٝ ًٌُي  (Free Fatty acid)حُلَس 

ؿ٣ِج٤ش ػخ٤ُش طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش َٓطزطش ٓغ حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٢ٛٝ طٌٝد ك٢ ح٣ٌُٔزخص 

 حُؼ٣ٞ٠ش .

 

                         STRUCTURE OF FATط٤ًَذ حُيٕٛٞ  :
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  ْٓحَُ

 

طٔؼَ حُلخٓٞ حُي٢٘ٛ ) هي طٌٕٞ ػلاػش حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٓوظِلش حٝ ٓظ٘خرٜش (  َٓطزطش   Rحٍ  

، ٝػ٘ي حٍطزخ١ كخٓٞ   Ester  Linkageٓغ حٌٍَُِٔٝ رٞحٓطش آَٛس ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ط٠ٔٔ  

ٝحًح    Diglycerideٝحًح ًخٕ كخ٤٠ٖٓ ٠ٔٔ٣     Monoglycerideى٢٘ٛ ٝحكي ٠ٔٔ٣  

. رخلاٟخكش حٕ ػيى ًٍحص حٌُخٍرٕٞ ك٢   Triglycerideًخٕ ػلاػش كٞحٓٞ ٠ٔٔ٣ 

حٝ حًؼَ ٝىحثٔخ ط٘ظ٢ٜ رٔـٔٞػش ًخٍر٤ًَٔٞ  13 -1حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

Carboxyl group   (OH   .) 

  ٝحُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش هي طٌٕٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Saturated  FA’s   

 حُظ٤ًَذ حُل٣ِ٤خ١ٝ ُِيٕٛٞ :

 حُيٕٛٞ طظًَذ ٖٓ حطلخى ًَٓز٤ٖ ٛٔخ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ٝحٌٍَُِٔٝ . -0

 ٓ٘زغ أٝ ؿ٤َ ٓ٘زغ ط٤ًَزٚ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ حُلخٓٞ حُي٢٘ٛ

 ٓ٘زغ Stearic C16 H36 O2حُٔظ٤َى  -0

1- Palmitic C16 H32 O2 ٓ٘زغ 

 ٓ٘زغ C4 H8 O2 ر٤ٞطخٍى حٓي  -2

3- Linoleic C18 H32 O2 ؿ٤َ ٓ٘زغ 

4-  Linolenic C18 H30 O2 ؿ٤َ ٓ٘زغ 

5- Arachidonic C20 H32 O2 ؿ٤َ ٓ٘زغ 

4- Oleic C18 H34 O2 ؿ٤َ ٓ٘زغ 
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حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حٓخ طٌٕٞ ٓ٘زؼش حٝ ؿ٤َ ٓ٘زؼش ٌُُي ط٤ًَزٜخ حُل٣ِ٤خ١ٝ ٣وظِق ) ٓخثَ  -1

 ِٛذ ( –

حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش لاطظٔؼَ ح٠ُ ٌَٓ ًًُِٞٞ ٌُُي لاطٔظلخى ٜٓ٘خ ك٢ ػ٤ِٔخص حلا٣ٞ  -2

 رظلُٜٞخ ح٠ُ ٌَٓ .

 ٍٝ ٌٖٓٔ حٕ ٣ظٔؼَ ح٠ُ ٌَٓ حًٌُُِٞٞ ٝرٌُي ٗٔظلخى ٓ٘ٚ ك٢ حٗظخؽ حُطخهش .حٌَُِٔ -3

طٌٕٞ ػيى ًٍحص حٌُخٍرٕٞ ُٝؿ٢ ٝطٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔظو٤ْ ٓخ ػيح رؼٞ حلاكٔخٝ  -4

 حُي٤٘ٛش حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُزٌظ٣َخ ػ٘ي حُظؤَ ك٢ حٌَُٕ .

 

 

 ٟٝغ حُيٕٛٞ رخُؼ٤ِوش :

 ٜٓيٍ ُِطخهش  -0

 حٍحًخىٝٗي (  –٤ُُ٘ٞ٘ي  –لآخ٤ٓش ) ٤ُُ٘ٞي ٜٓيٍ ُِلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ح -1

ػ٘خَٛ ر٘خث٤ش ُِـْٔ لإ حُلخثٞ ػٖ حُلخؿش ٣وِٕ ػ٠ِ ٌَٗ ىٕٛٞ ٓظَٓزش ُل٤ٖ  -2

 حُلخؿش ُٜخ .

 حَُٜٓٞٗخص ٝحلا٣ِٗٔخص .ط٤ًَذ ٜٓٔش ك٢ ػ٤ِٔخص حلا٣ٞ حُـٌحث٢ ٝ -3

 

 -حُ٘وخ١ حُٜٔٔش ُِيٕٛٞ ٖٓ ٗخك٤ش حُظـ٣ٌش :

 : ػيى ح٧ٝحَٛ حُِٔىٝؿش  -0

ىٍؿش حلاٜٜٗخٍ  ٝ  (Melting Point)ًِٔخ طِىحى ح٧ٝحَٛحُِٔىٝؿش طئى١ ح٠ُ حٕ طوَ  

ىٕٛٞ  (Oils)ٝ ػ٠ِ ٌٛح حلآخّ طٜزق حُيٕٛٞ  (Softer)رخُظخ٢ُ ٣ٜزق حُيٖٛ حًؼَ ٤ُٞٗش 

ىٕٛٞ ِٛزش . ٣ٌٖٝٔ ه٤خّ ػيى  (Fat)ًحثزش ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ، ك٢ ك٤ٖ طٌٕٞ  

ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ػيى    Iodine  numberحلاٝحَٛ حُِٔىٝؿش رٞحٓطش  حُؼيى ح٤ُٞى١ 

 ؿَحّ ىٖٛ ) ٣ٔظويّ ٌُ٘ق حُـٖ ك٢ ٛ٘خػش حُِري (. 011ؿَحٓخص ح٤ُٞى حُٔٔظٚ ٌَُ 
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 : (Rancidity)حُظِٗن  -1

طؼظزَ ٌِٓ٘ش ٓغ حُيٕٛٞ حُٔ٘زؼش ٝؿ٤َ حُٔ٘زؼش ٝهي ٣ليع رٞؿٞى حلاًٝٔـ٤ٖ حٝ ػيّ  

طظلٍَ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ٝطؼط٢ حَُحثلش ٝحُطؼْ    Lipaseٝؿٞىٙ حً رلؼَ ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ 

ؿ٤َ حَُٔؿٞد رخُيٖٛ  ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ط٣ٌٖٞ ًَٓزخص ٟخٍس ٝ ٓخٓش رخُيٖٛ ٝ طِىحى ٌٛٙ 

 ح٧ٝحَٛ حُِٔىٝؿش رخُيٖٛ ، ٝحُظِٗن ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :حُلخُش ًِٔخ ُحىص ٗٔزش 

Hydrolytic   rancidity      

 ٣ليع ُِلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش ٝؿ٤َ حُٔ٘زؼش -0        

 ٣ليع رظخػ٤َ ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ  -1        

 لاطظخػَ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُِيٕٛٞ رٌَ٘ ًز٤َ  -2        

 ٣ًَٜش ط٘زٚ حُز٤ٞ حُلخٓي حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ُٜخ ٍحثلش  -3        

 ٣ليع رؼيّ ٝؿٞى حلاًٝٔـ٤ٖ  -4       

 

Oxidative   rancidity      

 ٣ليع ُِلٞحٓٞ ؿ٤َ حُٔ٘زؼش كو٢  -0       

 ٣ليع ػ٘ي طٞكَ حلاًٝٔـ٤ٖ  -1      

 ٣ئػَ ػ٠ِ حُطؼْ ٝحَُحثلش ٝحُو٤ٔش حُـٌحث٤ش  -2      

 ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ ٓخىس ٓخٓش ُولا٣خ حُـْٔ  ٣Hydroperoxide٘ظؾ ػ٘ٚ طٌٕٞ ر٤ًَٔٝ٤يحص  -3      

 طئى١ ح٠ُ طلطْ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حلآخ٤ٓش  -4      

  E     Vit        ،Vit   C  ٓؼَ   ٣Antioxidantٌٖٔ ٓ٘غ كيٝػٜخ رخٟخكش  -5      

 

  Hydrogenationحُٜيٍؿش  -2
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حٝحَٛ ؿ٤َ  ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ حٟخكش ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُلاٝحَٛ حُِٔىٝؿش ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ 

ِٓىٝؿش ٝك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٗوَِ ٖٓ حلاٝحَٛ حُِٔىٝؿش ٝرخُظخ٢ُ ٓٞف ٗوَِ ٖٓ حُظِٗن َٝٗكغ 

 ٗظ٤ـش ٣ُخىس ١ٍٞ حُِِٔٔش ك٢ حُلخٓٞ حُي٢٘ٛ .   Melting pointٖٓ ىٍؿش حلاٜٜٗخٍ

 

 -كٞحثي حُيٕٛٞ :

لاٜٗخ طٞكَ ٜٓيٍ ٍث٢ٔ٤ ُِطخهش ك٤غ ٣ٌٖٔ حٓظويحٜٓخ ٣ُِخىس ط٤ًَِ حُطخهش ك٢ حُؼ٤ِوش  -0

 ( َٓس حًؼَ ٖٓ رو٤ش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش.١1.14خهش ٓويحٍٛخ)

طلٖٔ ٖٓ حٓظٜخٙ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝ ؿ٤َٛخ ٖٓ حًَُٔزخص حُظ٢ طٌٝد ك٢ حُيٕٛٞ ٝ هخٛش  -1

 ( ( A  D   E   K )ك٤ظخ٤ٓ٘خص

 طوَِ ٖٓ ططخ٣َ ؿزخٍ حُؼ٤ِوش ٝ طلٖٔ حُطؼْ ٝ حُوٞحّ -2

 ٛٞ حُلخٍ ك٢ كٞٓلُٞزي طيهَ ك٢ ط٤ًَذ حؿ٤٘ش حُولا٣خ ٝؿيٍحٜٗخ ًٔخ -3

 طوِٕ ك٢ ٓوظِق ٓ٘خ١ن حُـْٔ ٝ طؼظزَ ٓوِٕٝ حكظ٤خ٢١ ُِطخهش -4

 ٓخىس ػخُُش ُِلَحٍس طٔ٘غ طَٔد كَحٍس حُـْٔ  -5

 طلخكع ػ٠ِ رؼٞ حلاؿِحء حُلٔخٓش ُِـْٔ ٓؼَ حلآؼخء ، ح٤ٌُِظ٤ٖ -4

 حٟخكظٜخ ح٠ُ حُؼ٤ِوش طئى١ ح٠ُ هلٞ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ ك٢ حٌَُٕ -0

 

ًُٝي لإ حُـْٔ       Saturated  FA’sحٓٞ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش  لاطٞؿي كخؿش ُِلٞ       

كو٢ ػلاع كٞحٓٞ ى٤٘ٛش      ٣Non-essentialٔظط٤غ حٕ ٣ٌٜٞٗخ كٌُِي طؼظزَ ؿ٤َ حٓخ٤ٓش 

ُِل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ٣ٌٖٝٔ ُِـْٔ حٕ     Essentialطؼظزَ   Unsaturated  FA’sؿ٤َ ٓ٘زؼش 

 ُل٤ٞحٕ . ٢ٛٝ ٣ٜ٘ؼٜخ رٞحٓطش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ ًَٕ ح

 

Linoleic                                (C18:2)                ∆ 9:12            C18 

H32O2 Linolenic                                             C18H30O2 (C18:3)      
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∆9:12:15         Arachidonic                                                                     

      (C20:4)∆6:9:12:15                                                              

C20H34O2  

 

% 01% ر٤٘ٔخ ك٢ حُيٝحؿٖ هي طَٜ ح٠ُ 4ٗٔزش حُيٖٛ ك٢ حُؼ٤ِوش رخُ٘ٔزش ُِٔـظَحص لاط٣ِي ػٖ 

ك٤ٖ طٌٕٞ ػخ٤ُش ك٢ حُزٌٍٝ ح٣ُِظ٤ش ٝحٕ ٓؼظْ حلاػلاف حُو٘٘ش طٌٕٞ ٓ٘ول٠ش ر٘ٔزش حُيٖٛ ك٢ 

 ٝرؼٞ حُ٘ٞحطؾ حٍُِحػ٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٓؼَ ٟٗٞ حُظَٔ ٝرؼَ حُظَٔ .

 

 حٍطلخع ٗٔزش حُيٖٛ ك٢ حُؼ٤ِوش ٣ٔزذ :

 هلٞ ٠ْٛ حلا٤ُخف  -0

 ػ٠ِ ًلخءس حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ  حُظؤػ٤َ -1

 خَٓ ٠ْٛ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ ػ٠ِ ٍَٓٝ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش هلاٍ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝٓؼ حُظؤػ٤َ -2

 طٔزذ حُظِٗن ُِٔخىس حُؼِل٤ش  -3

 

  طو٣ِٖ حُيٕٛٞ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ٣ٌٕٞ ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ٖٓ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش

حُٔ٘زؼش حٓخ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طٔظِٜي ٓ٘ظـخص ٗزخط٤ش ٝك٤ٞح٤ٗش كخٕ ٗٔزش حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش 

 ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ك٢ حٗٔـظٜخ طٌٕٞ ػخ٤ُش . 

     حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ك٢ حُل٤ٞحٕ ػٖ حُ٘زخص رخكظٞحء ىٖٛ حُ٘زخص ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش طوظِق

ٖٓ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ٝرٌُي ٣ٌٕٞ ك٢ كخُش ٤ُٓٞش ٓؼَ ٣ُض حٌٍُس حٓخ 

حُيٖٛ حُل٤ٞح٢ٗ ك٤ٌٕٞ ك٢ كخُش ِٛزش ًخُِري لاٍطلخع ٗٔزش حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُٔ٘زؼش 

 ٖ ٝطئى١ ح٠ُ حُظـ٢ِ ك٢ حلاٝػ٤ش حُي٣ٞٓش .ٓٔخ ٣ئى١ ٣ُِخىس طَٓزٜخ ك٢ حَُ٘ح٤٣
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  ٌٓخٕ طٞحؿي حُيٕٛٞ ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ٛٞ ح٤ُٔ٘ؾ حُي٢٘ٛ طلض حُـِي ٝكٍٞ حلاػ٠خء

حُيحه٤ِش ٣ٝظَٜ ك٢ ٓ٘ظـخص حُل٤ٞحٕ ٓؼَ حُل٤ِذ . ر٤٘ٔخ ك٢ حُ٘زخص ٣ٌٕٞ ك٢ حُزٌٍٝ 

 ..ٝحُـ٤ٖ٘ 

 Saponification  Number :-  َحٓخص ػيى ؿ حُظٜٞرٖ ٣ٞٛٝوٜي رٚ ػيىNaoH  

ؿَحّ ٖٓ حُيٖٛ  ٝ ٣ؼط٢ كٌَس ػٖ ١ٍٞ حُِِٔٔش حٌُٔٞٗش ُِلٞحٓٞ  4حُلآُش ُٜٞر٘ش 

حُي٤٘ٛش ٝ ػ٘ي حٍطلخع ٌٛح حُؼيى ٣يٍ ػ٠ِ حكظٞحء حُيٖٛ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُلٞحٓٞ 

 حُي٤٘ٛش ًحص حُِِٔٔش حُط٣ِٞش .

 

 

ٓخ٢ٛ حُؼلاهش ر٤ٖ ىٖٛ حُؼ٤ِوش ٝحُيٖٛ حُٔظَٓذ ك٢ حُـْٔ رخُ٘ٔزش ُِل٤ٞحٗخص حُٔـظَس 

 ًٝحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش 

 

 

  حُؼلاهش ر٤ٖ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُيٕٛٞ ) ٓوط٢ (
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 حُٔلخَٟس حَُحرؼش

 

  Proteins -حُزَٝط٤٘خص:

%  ٣N,O,H,C  (05يهَ ك٢ ط٤ًَزٜخ ػ٘خَٛ ؿٌحث٤ش ًحص ح٤ٔٛش  ًز٤َس  ػزخٍس ػٖ     

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ر٤َُٞٔ ٖٓ ،ٗظَٝؿ٤ٖ  ( ٝهْٔ ٜٓ٘خ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُلٔلٍٞ ٝحٌُز٣َض 

ٓغ رؼ٠ٜخ رآَٛس  ط٠ٔٔ حلاَٛس حُززظ٤ي٣ش ، حلاكٔخٝ  حلا٤٘٤ٓش حُٔظؼيىس حَُٔطزطش 

ٝطٞؿي حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٌَٗ ؿ١َٝ ًٝحص حُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش ػخ٤ُش طظَحٝف ر٤ٖ 

ٝرٔزذ كـٜٔخ حٌُز٤َ كخٜٗخ طوظِق ك٢ ,ػيس ٓلا٤٣ٖ ) حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ (  – 4111

 حُٜلخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِ٤خ٣ٝش ٝحُلـْ ٝحٌُٝرخٕ  ٝطخػ٤َٛخ حُزخ٣ُٞٞؿ٢ .

ٝ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش ، حٓخ٤ٓش حٝ ؿ٤َ حٓخ٤ٓش  ٌٝٛٙ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حٓخ حٕ طٌٕٞ 

  (Essential amino acids)ك٢ حُـْٔ  حلآخ٤ٓش ٢ٛ حُلٞحٓٞ حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ ط٤ًَزٜخ

- Nonessential amino acids  :-  ٣وٜي رٜخ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش ؿ٤َ حلآخ٤ٓش

 حُل٤ٞحٕ . ٣ٔظط٤غ حُـْٔ طو٤ِوٜخ ىحهَ ؿْٔ

( كخٓٞ ح٢٘٤ٓ ٝ طؼظزَ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش ٢ٛ 211-١011ٍٞ حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش ر٤ٖ )

 حُٞكيس حُز٘خث٤ش ُِزَٝط٤٘خص.

 ٣ؼظٔي حُظ٤ٜ٘ق ػ٠ِ حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خ٣ٝش ك٤غ ٣َ٘ٔ : -: البزوتيىاثتصىيف 

  Simple proteinحُزَٝط٤٘خص حُز٤ٔطش  -0

٢ٛ حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ ػ٘ي طلِِٜخ طؼط٢ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش حٝ ٓ٘ظوخطٜخ كو٢ ٝ ٓؼخُٜخ 

ؿ٤َ    Globulinsٖٓ حُزَٝط٤٘خص حٌُحثزش رخُٔخء ٝ حٌُِٞر٤ُٞ٤ٖ      Albuminsحلاُز٤ٖٓٞ

ٝ ٛٞ ٖٓ    ٢Gluten’s حُٔخء ٝ ٌُ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش ٝ حٌُِٞط٤ٖ ًحثذ ك

حًَُٔزخص ؿ٤َ ًحثزش رخُٔخء حٝ حُٔلٍِٞ حُِٔل٢ ٝ ٌُ٘ٚ ٣ٌٝد ك٢ حُوٞحػي ٝ حُلٞحٓٞ 

 ٝؿ٤َٛخ.  حُٔوللش
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  -:Conjugated proteinحُزَٝط٤٘خص حَُٔطزطش  -1

 ٤٘٤ش  ٝٓؼخُٜخ  : ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ رَٝط٤٘خص ر٤ٔطش طَطز٢ ٓغ ٓٞحى ؿ٤َ رَٝط

   Nucleon proteinsحُزَٝط٤٘خص ح٣ُٝٞ٘ش  -ح           

 ؿ٣ِجش رَٝط٤ٖ حٝ حًؼَ َٓطزطش ٓغ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘                 

 ؿ٣ِجش رَٝط٤ٖ َٓطزطش ٓغ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص    Glycoproteinًلا٣ٌٞرَٝط٤ٖ  -د          

   Phosphoproteinكٞٓلٞرَٝط٤ٖ  -ؽ           

  Caseinؿ٣ِجش رَٝط٤ٖ َٓطزطش ٓغ ٓخىس طلظ١ٞ ػ٠ِ حُلٔلٍٞ ٓؼَ حٌُخ٣ُٖ           

   Hematinؿ٣ِجش  رَٝط٤ٖ َٓطزطش ٓغ ٓخىس   Hemoglobin’sح٤ًُِٜٔٞٞر٤ٖ  -ى          

 حُزَٝط٤٘خص حَُٔطزطش ٓغ حُِٔؼ٤ٖ ٝٓؼخُٜخ رَٝط٤٘خص حلاٗٔـش ح٤ُِل٤ش  -ٙ            

 )حُيٕٛٞ (حُزَٝط٤٘خص حَُٔطزطش ٓغ حُِز٤يحص    Lipoproteinحُلا٣زٞرَٝط٤ٖ  -ٝ        

 

   Derived proteins  حُزَٝط٤٘خص حُٔ٘ظوش  -2     

ٝطٔؼَ حُٔ٘ظـخص حُٔظـ٤َس حٝ حُٔظـِحس رلؼَ حُلَحٍس حٝ ػٞحَٓ ك٣ِ٤خ٣ٝش حٝ ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٖٓ      

   Peptidesٝحُززظ٤يحص     Peptonesحُززظٞٗخص  حُزَٝط٤٘خص حُٔظٌٞٗش ١ز٤ؼ٤خ ٖٝٓ حٓؼِظٜخ 

  Nucleic proteinsحلاكٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش        

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ًَٓزخص ٗظَٝؿ٤٘٤ش ًحص ُٕٝ ؿ٣ِج٢ ػخ٢ُ ٢ٛٝ ٓٞؿٞىس ك٢ ًَ ه٤ِش      

حٝ ًؼ٘خَٛ ط٤ًَز٤ش ، ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ حٌَُٔ  )أ٣ٞ ( ٝطِؼذ ىٍٝح حٓخ٤ٓخ ك٢ ٤ٓظخرُِّٞ حُو٤ِش

  RNA ribonucleicٝر٘خءح ػ٠ِ ًُي طٜ٘ق ح٠ُ   Deoxyribose  حٝ   Riboseحُؤخ٢ٓ 

acid     ٝDNA     deoxynucleic acid  . 

   Structure of proteinتزكيب البزوتيىاث 

طظٌٕٞ حُزَٝط٤٘خص ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ هخ٤ٛش ٝحكيس ٢ٛ 

   Carboxyl groupٝٓـٔٞػش ًخٍر٤ًَٔٞ   Amino  groupحكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ح٤ٖٓ 

 طوظِق كٔذ ٗٞع حُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ :  Rٝٓـٔٞػش 
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  ط٤ًَذ حُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ / ٍْٓ 

 

 

طظٞحؿي حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش ك٢ ًَ حٗٞحع حُولا٣خ ٝ ٓؼظْ حلاكٔخٝ طظٞحؿي َٓطزطش ٓغ 

ك٢  رؼ٠ٜخ ػ٠ِ ٌَٗ ِِٓٔش ُـَٝ ط٤ٌَ٘ حُزَٝط٤ٖ ٝ طظٞحؿي رٌَ٘ ه٤َِ كَس ٝ ٣ظٞحؿي

كخٓٞ ح٢٘٤ٓ( طيهَ ك٢ ط٤ًَذ حُزَٝط٤ٖ ًَ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حُٔٞؿٞىس  11حُطز٤ؼش )

ٝ ٌٛٙ طؼ٢٘ ػ٘يٓخ طٌٕٞ  L-amino acidٝ ٣طِن ػ٤ِٚ  (L-isomers)ك٢ حُزَٝط٤ٖ 

 ٓـٔٞػش ًخٍر٤ًَٔٞ ػ٠ِ ؿٜش ح٤ٔ٤ُٖ

ٛٞ حُلخٓٞ ح١ٌُ ٣ظٞحؿي رٌَ٘ ٓ٘لَى ٝ طظٞحؿي ٓؼَ ٌٛٙ  -حُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ حُلَ :

ٝ ٣ٜ٘ق ٟٖٔ ك٢ حُ٘زخص رٌَ٘ ٓٞحى ه٠َحء ٝ حُلٞحٓٞ ر٘ٔزش ػخ٤ُش ك٢ حؿٔخٓ٘خ 

NPN  

٢ٛ حُِِٔٔش حُظ٢ طظٌٕٞ ٗظ٤ـش حٍطزخ١ كخ٤٠ٖٓ ح٤٤٘٤ٖٓ حٝ حًؼَ ٖٓ هلاٍ  -حُِِٔٔش حُززظ٤ي٣ش :

كخٓٞ ح٢٘٤ٓ ك٢ حٗٔـش  ٣13ٞؿي ،    Condensationػ٤ِٔش حُظٌؼ٤ق )ػ٤ِٔش حُحُش حُٔخء( 

طؤْ ٌٛٙ ح٠ُ كٞحٓٞ ح٤٘٤ٓش حٓخ٤ٓش ٢ٛٝ حُظ٢ لا٣ٌٖٔ ُـْٔ حُل٤ٞحٕ حٕ حُـْٔ ُِل٤ٞحٕ ٝ

٣ٜ٘ؼٜخ ٌُُٝي ٣ـذ حٕ ط٠خف ك٢ حُؼ٤ِوش ) ك٢ كخُش حُل٤ٞحٗخص ٝك٤يس حُٔؼيس ( ، حٓخ ك٢ كخُش 

حُٔـظَحص كخٕ ٌٛٙ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش طؼظزَ ؿ٤َ ًحص ح٤ٔٛش ك٢ حُظـ٣ٌش رٔزذ هيٍس حلاك٤خء 

 ـَى طٞكَ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ . حُٔـ٣َٜش ػ٠ِ ط٤ًَزٜخ رٔ

ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٢ٛ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ؿ٤َ حلآخ٤ٓش ٝحُظ٢ ٣ٔظط٤غ حُـْٔ حٕ ٣٘ظوٜخ ٖٓ رو٤ش 

 حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حلاهَٟ ىحهَ حُـْٔ  .

 

Essential  amino acids    ( Phenylalanine , Valine  , Tryptophan  , 

Threonine ,  Isoleucine  , Methionine  , Histidine , Arginine  , Lysine  , 

Leucine ) 
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Nonessential  amino acids   ( Tyrosine  , Cystine  , Hydroxy lysine  , 

Alanine  , Aspartic acid , Asparagine , Glutamic acid  ,Glutamine , 

Hydroxyproline  , Proline  , Glycine   Cysteine, , Serine  

حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش ٝؿ٤َ حلآخ٤ٓش طؼظزَ حُٞكيس حُز٘خث٤ش ُِزَٝط٤ٖ ٝطٌٕٞ َٓطزطش ٓغ 

   Peptide linkage رؼ٠ٜخ رٞحٓطش آَٛس رزظ٤ي٣ش 

  ٍْٓ حلاَٛس حُززظ٤ي٣ش 

 

 حٝ ؿ٤َ حلآخ٤ٓش ٛٞ ح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ حهظلاف ػيى ٝ طَِٔٔ ٝٗٞع حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش

 حُزَٝط٤٘خص رؼ٠ٜخ ػٖ حُزؼٞ حلاهَ .

 

 ط٤ٜ٘ق حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش : 

حُظ٢ طٌٕٞ ٓٞؿٞىس ك٢ حُلخٓٞ   Basic   ٝAcidicرٍٜٞس ػخٓش ٣ؼظٔي ػ٠ِ ػيى ٓـخ٤ٓغ  

 :حلا٢٘٤ٓ 

 Neutral AA’sحُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُٔظؼخىُش  -0

 ٝ Valineٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ح٤ٖٓ ٝحكيس ٝٓـٔٞػش ًخٍر٤ًَٔٞ ٝحكيس ٝٓؼخُٜخ 

Alanineٝ Glycine  ٝ Leucine ٝ Isoleucineٝ Threonine ٝSerine 

 

 

  ٍْٓ ط٤ًَذ حلا٤ٖٗ

 

 Aromatic  AA’s   حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حلاٍٝٓخط٤ش  -1 

 ٢ٛٝPhenylalanine  ٝTyrosineٝ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُلخ٣ٝش ػ٠ِ كِوش حٍٝٓخط٤ش ٝٓؼخُٜخ 

Tryptophanٖطخ٤َٓٝ٣ ٍْٓ  

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture



                                      

  Sulfur – containing  AA’sحلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حٌُز٣َظ٤ش  -2

ٝ  ٢ٛٝCystine  ٝCysteine حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حٌُز٣َض ٝٓؼخُٜخ 

Methionine 

 ٍْٓ ٓٔظخث٤ٖ

 Acidic  AA’sحلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش   -3

٠ِ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حٌُخٍر٤ًَٔٞ ٝٓـٔٞػش ح٤ٖٓ ٝحكيس ٢ٛٝ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ

 Aspartic acid , Asparagine , Glutamic acid  ,Glutamine ٝٓؼخُٜخ   

 ٍْٓ حٓزخٍطي       

4- Basic  AA’s    َطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حلا٤ٖٓ ٝٓـٔٞػش ٝحكيس ًخٍر٤ًٔٞ 

   Histidine , Arginine  , Lysine ٝٓؼخُٜخ  

 حُلا٤ٔ٣ٍْٖٓ 

5- Imino  AA’s     ٝٓؼخُٜخHydroxyproline  , Proline   

 ٤ٍْٖٓ رَُٝ

    Protein terminologyحُٜٔطِلخص حُوخٛش رخُزَٝط٤٘خص 

True   protein    ٣ظٌٕٞ ٖٓ ِِٓٔش ٖٓ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش حَُٔطزطش ٓغ رؼ٠ٜخ :

   Peptide linkageرِِٔٔش رزظ٤ي٣ش 

 

Non – protein nitrogen      (NPN   ٖ٢ٛٝ حًَُٔزخص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘ظَٝؿ٤ : )

ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ طل٣ِٞٚ ح٠ُ رَٝط٤ٖ رٞحٓطش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ىحهَ حٌَُٕ ٖٝٓ ٌٛٙ حًَُٔزخص  

ح٣ٍٞ٤ُخ  ٝحلا٤ٗٞٓخ ًَٝٓزخص حلا٤ّٗٞٓٞ ٝ حُز٣ٍٞ٤ض ٝحلا٤ٓيحص ٝحُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُلَس  ، 

وظِلش ك٢ ًخكش حٗٞحع حلاؿ٣ٌش ٝر٘ٔذ ػخ٤ُش ك٢ حُل٘خثٖ ٝحُزٌٍٝ حُ٘خ٤ٓش ٝحُٔخ٣ِؾ طظٞحؿي ر٘ٔذ ٓ

. 
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Crude   protein    ػزخٍس ػٖ حُزَٝط٤ٖ ح١ٌُ ٣َ٘ٔ حُزَٝط٤ٖ حُلو٤و٢ ٝح١ ًَٓزخص ٞٛٝ :

 .    N% * 6.25رخُٔؼخىُش    ٗظَٝؿ٤٘٤ش   ٣ٝٔظوَؽ 

Creatine   :   ٣ٞؿي رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ ٝهخٛش ك٢ حُؼ٠لاص ٣ٝطَف هخٍؽ

 حُـْٔ.حُـْٔ ٓغ حلاىٍحٍ ٝٗٔزظٚ طؼظزَ ٓو٤خّ ػ٠ِ طٜيّ حُزَٝط٤ٖ ك٢ 

 

 :  Protein  Qualityٗٞػ٤ش حُزَٝط٤ٖ  

ٜٓطِق ٣ؼزَ ػٖ ٤ًٔش ٝٗٔزش حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش ك٢ حُزَٝط٤ٖ ، ٣ٌٖٝٔ             

           Biological Valueٗٞػ٤ش حُزَٝط٤ٖ رخلاػظٔخى ػ٠ِ :  حُو٤ٔش حُل٣ٞ٤ش كٔخد ٝطوي٣َ 

(B.V  ٞٛٝ )ٓ و٤خّ ُِؼلاهش ر٤ٖ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔٔظٚ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔلظـِ ك٢ حُـْٔ  حٝ ٣ؼَف

ُلؼخ٤ُخص حُـْٔ حُل٣ٞ٤ش )  ٓظخكخ رخٗٚ حُ٘ٔزش حُلو٤و٤ش ُِزَٝط٤ٖ حُٔٔظٚ ٖٓ حلآؼخء ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ 

 ٗٔـش حُؼ٤ِ٠ش ( حٗظخؽ حلا

N intake   -   (Urinary N    + Fecal N  )                      

B.V =  ------------------------------------------------------------  * 100 

N intake          -            Fecal N                           

 

ٓوخٍٗش رزو٤ش حٗٞحع حُزَٝط٤ٖ حلاهَٟ    B.Vك٣ٞ٤ش   رَٝط٤ٖ حُز٤ٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ أػ٠ِ ه٤ٔش   

% ٣ؼظزَ رَٝط٤ٖ هخىٍ ػ٠ِ ٓي حكظ٤خؿخص 41حػ٠ِ  ٖٓ      B.Vٝحٕ حُزَٝط٤ٖ ح١ٌُ طٌٕٞ ه٤ٔش 

حػ٠ِ ٖٓ حُزَٝط٤٘خص حُ٘زخط٤ش ٝ ٣ظؤػَ ٌٛح حُو٤خّ  B.Vٝ رٍٜٞس ػخٓش حُزَٝط٤ٖ حُل٤ٞح٢ٗ حُ٘ٔٞ .

 ريٍؿش ٍث٤ٔ٤ش رظٞكَ حُطخهش ك٢ حُـْٔ

 حُٜٔخىٍ حُطز٤ؼ٤ش ُِزَٝط٤ٖ //  ًَ حُٔٞحى حُؼِل٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ حُزَٝط٤ٖ ٌُٖ ر٘ٔذ ٓوظِلش

%(  حٓخ حُٜٔخىٍ حُل٤ٞح٤ٗش ُِزَٝط٤ٖ حُِلْ ، حُٔٔي 30-11% ، حٌُٔذ حُ٘زخط٤ش )04-0حُلزٞد 

% ٝ ٛ٘خى ػخَٓ حهَ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓويحٍ حلآظلخىس ٖٓ 54، حُيّ ٝ طَٜ ٗٔزش حُزَٝط٤ٖ ك٤ٜخ ح٠ُ 
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حُزَٝط٤ٖ ٠ٔٔ٣ ٓؼخَٓ ح٠ُْٜ كٌِٔخ ًخٕ ٓؼخَٓ ح٠ُْٜ ػخ٢ُ ًِٔخ ًخٗض حلآظلخىس ٖٓ ٌٛح 

ٖ ػخ٤ُش ٝ هي ٣ظٞحؿي حُزَٝط٤ٖ ر٘ٔزش ٓؼ٤٘ش ٌُ٘ٚ ؿ٤َ هخىٍ ػ٠ِ حلآظٜخٙ ٓؼَ حُزَٝط٤

َٔطزطش حُرَٝط٤٘خص حُيّ ، ح٣َُٖ ،ٓوِلخص حُظٍٔٞ، رٔزذ حٗولخٝ ٓؼخَٓ ٠ْٛ ٌٛٙ حُزَٝط٤٘خص 

. 

 

  ٓوط٢ ر٤خ٢ٗ ُِؼلاهش ر٤ٖ ٗظَٝؿ٤ٖ حُزَحُ ٝحُٔخىس حُـخكش حُٔظ٘خُٝش ٤ٓٞ٣خ

 

 

  ٕ حُل٤ٞحٕ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔلَُ ك٢ حلاىٍحٍٓوط٢ ر٤خ٢ٗ ُِؼلاهش ر٤ٖ ُٝ

   : الاحتياجاث مه البزوتيه

 طظخػَ رؼٞحَٓ ػي٣يس ٜٓ٘خ :  

 حُظٞحُٕ ك٢ ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش )حُ٘ٞػ٤ش ٝح٤ٌُٔش ٝحُؼيى ( ك٢ حُؼ٤ِوش . -0

 ػَٔ حُل٤ٞحٗخص ٝط٤ًَذ حُـْٔ . ُٔخًح ؟ -1

ٌحء ٝحُظ٢ طٔ٘غ حلا٣ِٗٔخص حُظ٢ ط٠ْٜ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ ػِٜٔخ ك٢ حُـ    Inhibitorsطٞكَ حٍ -2

 .  SBMك٢     Antitrypsinٝطل٤َِ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ كٞحٓٞ ح٤٘٤ٓش ٓؼَ 

ػ٠ِ حُٔؼزطخص ( ًٜٞٗخ  طؤػ٤َٛخحلاهَٟ ) ٝحُل٣ِ٤خث٤شحُظؼَٝ ُِلَحٍس ٝحُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش  -3

 .  Denaturation  proteinطؼَٔ  

 هخر٤ِش حُزَٝط٤٘خص ػ٠ِ حُظلَِ ك٢ حٌَُٕ ٝحُظ٢ طظخػَ رؼخ٤ِٖٓ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٛٔخ :  -4

 ىٍؿش حٌُٝرخٕ ُِزَٝط٤ٖ )حُظلَِ ٝحُٔؼخٓلاص حُظ٢ طـ١َ ُظو٤َِ حُظلَِ ك٢ حٌَُٕ ( -ح

َٓػش حٍَُٔٝ ٖٓ هلاٍ حٌَُٕ ح٠ُ رو٤ش حلاؿِحء ك٢ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝػلاهظٚ ر٘ٔزش حُلوي  -د

 ؼٔخٍ .ٝحٌُلخءس ك٢ حلآظ

ًِٔخ ٣وَ طلَِ حُزَٝط٤٘خص ك٢ حٌَُٕ ًِٔخ ٣ٌٕٞ حكٖٔ ك٤غ ٣ِ٣ي ٤ًٔش ٝٗٞػ٤ش حُزَٝط٤ٖ 

حُٞحَٛ ُلآؼخء ٌُُٝي حُزلٞع حُلي٣ؼش ط٢ٛٞ  رٔؼخِٓش حُزَٝط٤٘خص حٝ حُٜٔخىٍ حُزَٝط٤٘٤ش 
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رٔٞحى ٤ٔ٤ًخ٣ٝش ٓؼَ حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي ٝحُظ٢ طٔ٘غ طؼَٝ حُزَٝط٤ٖ ُلؼَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ 

َٕ ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ حُظلَِ ح١ٌُ ٣لَٜ ُِزَٝط٤٘خص ك٢ حٌَُٕ ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُلَحٍس  حٌُ

 ، حٌُزٔٞلاص ،حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُ٘ز٤ٜش ُلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش حلاػظ٤خى٣ش .

 هٞحٙ حُزَٝط٤٘خص :

ٓٞحى حٓلٞط٣َ٤ش ح١ طظلي ٓغ حُلٞحٓٞ ٝحُوٞحػي رٔزذ حكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٓـٔٞػش حلا٤ٖٓ  -0

٤َٔ ٌُُي حُزَٝط٤٘خص طٌٕٞ ِٜٓش حُظ٤َٓذ رٞحٓطش حُٔلخ٤َُ حُِٔل٤ش ٝحٌُلٍٞ ٌٝٛح ٝحٌُخٍرًٞ

 ْٜٓ ك٢ كَٜ ٝط٘و٤ش حُزَٝط٤ٖ .

 ُٜخ كؼخ٤ُش ؿ٣َٝش ك٢ حُٔلخ٤َُ ٝلاط٘لٌ هلاٍ حلاؿ٤٘ش . -1

طوظِق ٖٓ ك٤غ ًٝرخٜٗخ ك٢ حُٔخء ٝحُٔلخ٤َُ حلاهَٟ ٣ٌٖٝٔ ط٤َٓزٜخ رخٓظؼٔخٍ حُٔلخ٤َُ  -2

ك٢   Sodium sulfateًٔخ ك٢ كخُش حٓظويحّ    Salting  outٌٙ حُؼ٤ِٔش حُِٔل٤ش ٝط٠ٔٔ ٛ

 ط٤َٓذ حُزَٝط٤ٖ .

حُلَحٍس طلٖٔ ٖٓ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُِزَٝط٤ٖ ك٢ رؼٞ حلاؿ٣ٌش ًخُزو٤ُٞخص ٌُٖٝ ُٜخ طخػ٤َ  -3

 ( . Denaturationػ٢ٌٔ ك٢ كخلاص حهَٟ ) 

 حُوِٕ ُلظَحص ٣ٞ١ِش . يٝط٤ٖ ٝهخٛش ػ٘ػيّ ػزخص حُزَٝط٤ٖ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُِزَ -4

 

 -كٞحثي حُزَٝط٤٘خص ٢ٛ :

 ُٜخ كؼخ٤ُش ح٤ٔ٣ِٗش ك٤غ حٕ حلا٣ِٗٔخص ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٞحى رَٝط٤٘٤ش -0

 Nٌُخكش حُلؼخ٤ُخص حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ  Nطـِٜ  -1

 طيهَ ًـِء ْٜٓ ك٢ ٌٓٞٗخص حُو٤ِش -2

  DNA, RNAطيهَ ك٢ ط٤ًَذ حلاكٔخٝ حٍ     -3

ٝ حُظ٤ًَذ   Functionٝ حُٞظ٤لش  Shapeطٜ٘ق حُزَٝط٤٘خص كٔذ حٌَُ٘  -4

Composition  ٢ٛ حًَُٔزخص حُل٣ٞ٤ش ٝ حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حُؼ٠لاص ٝ حُـِي ٝ ٌُُي

 حُؼظخّ
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 طوّٞ ر٘وَ حلا٣ٞٗخص ُزؼٞ حًَُٔزخص حُٜـ٤َس ك٢ حُـْٔ -5

 طيحكغ ػٖ حُـْٔ ٖٓ هلاٍ ط٣ٌٖٞ حلاؿٔخّ ح٠ُٔخىس -4

 ط٣ٌٖٞ ٝ ٗوَ حلا٣ؼخُحص حُؼٜز٤ش ك٢ حُـْٔط٘ظَى ك٢ ػ٤ِٔش حٗ٘خء ٝ  -0

 طٌَ٘ كٞح٢ُ ػِؼ٢ حُُٕٞ حُـخف ُِو٤ِش -1
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 حُٔلخَٟس حُوخٓٔش

 

ح٠ُْٜ : ٣َ٘ٔ ح٠ُْٜ ِِٓٔش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص ك٢ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٣ظْ رٞحٓطظٜخ طـِثش حلاؿ٣ٌش ح٠ُ 

 حؿِحء ٛـ٤َس طظلٍٞ ح٠ُ ٓٞحى ًحثزش ِٜٓش حلآظٜخٙ .

 

 Digestive system -حلاؿِٜس ح٤ٔ٠ُٜش :

 -طؤْ حُل٤ٞحٗخص كٔذ : 

 

 :ٗٞػ٤ش حُـٌحء ح٠ُ  -0

 

 Omnivoresحًِش حلاػ٘خد   - أ

   Carnivoresِلّٞ  حُحًِش  - د

   Herbivoresٓوظِطش حُظـ٣ٌش ( آ ًِش حلاػ٘خد ٝحُِلّٞ )   - ص

 

 

 -كٔذ طَط٤ذ ؿٜخُ ح٠ُْٜ ح٠ُ : -1

 

حُل٤ٞحٗخص ًحص حُٔؼيس    ) Simple) Digestive system   Monogastric - أ

ل٤ٞحٗخص ًحص حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ حُز٢٤ٔ ٣ظٞحؿي ك٢ حُو٤ٍٞ ٝ حلاٍحٗذ ٝ حُ حُز٤ٔطش ح١

ل٤ٞحٗخص حلاهَٟ ، ٝطظ٤ِٔ حُو٘خ٣َُ ٝحُو٤ٍٞ رؼٞ حُحُو٘خ٣َُ ٝ حلاٗٔخٕ ٝ 

كظ٠ طٔخػي حُل٤ٞحٕ ػ٠ِ حلآظلخىس  )حلاػٍٞ(ٝحلاٍحٗذ رظٞٓغ كـْ حلآؼخء حُـ٤ِظش 

  Cecumظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حلا٤ُخف ك٤غ ٣ؼَٔ حلاػٍٞ ٖٓ حلاػلاف حُ

 حُٔـظَس.ػَٔ حٌَُٕ ك٢ حُل٤ٞحٗخص 
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- Ruminant digestive system         حُل٤ٞحٗخص ًحص حُٔؼيس حًَُٔزش ٢ٛ حُل٤ٞحٗخص

ًحص حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ حًَُٔذ ٣ظٞحؿي ك٢ حلاروخٍ ٝ حلاؿ٘خّ  ٝ حُـخّٓٞ ٝ حُـِحٍ ، ٌٛٙ 

ظِق ػٖ ًٝحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش رخٕ حُـِء حلآخ٢ٓ ٖٓ حُٔؼيس ٣ٌٕٞ ٓظ٠وْ حُل٤ٞحٗخص طو

 حُٔؼيس حُلو٤و٤ش (  –حٍُٞه٤ش  –حٌَُٕ  –٣ٝلظ١ٞ حٍرؼش حؿِحء ٢ٛ  ) حُ٘ز٤ٌش 

%  ٖٓ حُٔؼش ح٤ٌُِش  54 -51ٝ طٌَ٘ حُٔؼيس ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ حًَُٔذ كٞح٢ُ 

ُِـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ  ٝ ٌٛٙ حُٔؼش حٌُز٤َس حُظ٢ ٣ٔظخُ رٜخ ٌٛح حُـٜخُ ٛٞ ُـَٝ  حلاكظلخظ 

رخُـٌحء ك٤غ طوّٞ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ رؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٝ طلط٤ْ ٝ ٠ْٛ حُٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش 

 ويس ٝحُظ٢  طلظخؽ ح٠ُ كظَس ٣ٞ١ِش ُـَٝ ح٠ُْٜ . ٝحُٔٞحى حٌُخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش حُٔؼ

 

 -مكىواث الجهاس الهضمي :

 ًٝحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش 

حُٝحؽ ٖٓ حُـيى  2حُِؼخد  ٝ ٣ظٞحؿي ك٤ٚ  ؿيى ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُِٔخٕ ٝ حلآ٘خٕ ٝ -حُلْ : -0

ٝ ٛٞ    Parotidsحُِؼخر٤ش طلَُ حُِؼخد ح٠ُ طـ٣ٞق حُلْ ٌٛٙ حُـيى ٢ٛ حُـيى حٌُ٘ل٤ش 

ػٖ ُٝؽ ٖٓ حُـيى ٣وغ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُل٤ٌٖ ٝ ُٝؽ ٖٓ ؿيى حهَٟ طوغ ػ٠ِ ػزخٍس 

طلَُ    Submaxillary  glands  ِؼخر٤ش طلض حُحُـخٗز٤ٖ حُٔل٢ِ ٝ ط٠ٔٔ ؿيى 

حكَحُحص ٓوخ٤١ش ٝ حكَحُحص ٓخث٤ش ٝ ُٝؽ ٖٓ حُـيى ٣وغ طلض حُِٔخٕ ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ   

 حُٔوخ٢١  طلَُ ُؼخد حٝ ٤ٔٗؾ ٓوخ٢١ 

% ٓخء ٝ كخثيطٚ ط٤١َذ حُٔخىس حُـٌحث٤ش ٝ ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُزِغ ٢ٛ11 ٌٓٞٗخص حُِؼخد 

ٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ًلا٣ٌٞ رَٝط٤ٖ  (mucin)% ٖٓ ح٤ٓٞ٤ُٖٔ 0ٝ ٣لظ١ٞ حُِؼخد ػ٠ِ 

Glycoprotein   ٣ظٌٕٞ ًٌُي ٖٓ حٓلاف ٓؼي٤ٗش ٝBicarbonate salt  ٌٕٞ٣

ك٢ حُِؼخد ، ط٤ًَزٜخ هخػي١ ٝطؼَٔ ػ٠ِ  ٓؼخىُش كٟٔٞش حُٔؼيس ٝ ٣ظٞحؿي ًٌُي 

ح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ حُٔـظَحص كو٢ رخلاٟخكش ح٠ُ حٌُٔٞٗخص حُٔخروش ٝ ًٌُي ٣ٞؿي ك٢  حُِؼخد 
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ِ ح١ٌُ ٠ٜ٣ْ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٠ْٛ ح٢ُٝ ٝ طٌٕٞ كؼخ٤ُظٚ ك٢ حلاٗٔخٕ ٝ ٤ح٣ِْٗ حلا٤ِٓ

 حٌُلاد ٝ حُوط٢ ٝ ٓؼيّٝ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس .

 -ٝظخثق حُِؼخد ٢ٛ :

 ط٤١َذ ٝ ط٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُزِغ -0

ٖٓ هلاٍ  Bufferingٓؼخىُش ىٍؿش حُلٟٔٞش ك٢ حٌَُٕ ُِل٤ٞحٗخص حُٔـظَس  -1

 ) حُز٤ٌَرٞٗخص (   حلآلاف حُٔؼي٤ٗش

٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ٍٞ٤ُخ ٝ حُظ٢ طؼظزَ ًٜٔيٍ ُِ٘خ٣ظَٝؿ٤ٖ ك٢ حٌَُٕ ٝ طٞهق  -2

 حُِؼخد حٝ حٗولخٝ ٤ًٔظٚ ٣ئى١ ح٠ُ حٍطلخع حُلٟٔٞش ك٢ حٌَُٕ .

  

 -حُِؼخد ٢ٛ :حٓخ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ٤ًٔش 

 ٤ًٔش حُؼِق حُٔٔظِٜي ٝ ٣ٌٕٞ طؤػ٤َٛخ ١َى١ -

 ٗٞػ٤ش حُٔخىس حُؼِل٤ش ١ٍزش حٝ ؿخكش -

 ٌَٗ حُٔخىس حُؼِل٤ش ٓوطغ حٝ ٓطلٕٞ حٝ ٣ٞ١ِش ٝ ٣ل٠َ حُٔطلٕٞ ٖٓ ٗخك٤ش ح٠ُْٜ -

 طؼَٝ حُلْ ُِٜٞحء حٝ ح٣َُق طئى١ ح٠ُ طزوَ حُٔخء ٝحٗولخٝ حُِؼخد حُٔلَُٝ  -

 411َٓ رخ٤ُّٞ ، رخُو٘خ٣َُ  ٤ًٔ411ش حُِؼخد حُظ٢ طلَُ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُزخُـش رخلاٗٔخٕ  -

َٓ  ح١    041111 – 011111َٓ ، حلاروخٍ ) حُٔخ٤ٗش(  511-411َٓ ، حُو٤ٍٞ 

11-31 Gal 

ٝطظخػَ رؼيس ػٞحَٓ  ٓؼَ َٓػش حكَحُ  PH  4.3 – 5.1ىٍؿش كٟٔٞش حُِؼخد طٌٕٞ ر٤ٖ 

 حً ٣ٌٕٞ حًؼَ كخ٢٠ٓ . حُِؼخد ٝطؼَٟٚ ُِٜٞحء

 -حُزِؼّٞ ٝ حَُٔة : -1

حٗزٞد ػ٢ِ٠ ٣٘وَ حُـٌحء ٖٓ ٓ٘طوش حُلْ ح٠ُ حُٔؼيس حُلو٤و٤ش ٌٛح ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُز٤ٔطش ٝ        

ح٠ُ حُوِ٘ٔٞس ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ٝ ك٢ كخُش حُيٝحؿٖ ٣ظ٠وْ حُزِؼّٞ ٝ ٣ٌٕٞ حُلِٞٛش 
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(Crop) ٝ ِٕط٤١َذ حُـٌحء ٝ كؼخ٤ُش ح٣ِْٗ حلا٤ِ٤ِٓٝهي  ٝط٠ٔٔ ػ٠ٞ حُظـ٣َي ك٤غ ٣ظْ ك٤ٜخ ه

 ٣ليع ٗٞع ٖٓ حُظؤَ حُز٢٤ٔ  ك٤ٚ .

 -: Stomachحُٔؼيس  -2

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿيس )طلظ١ٞ ػ٠ِ هلا٣خ طلَُ حكَحُحص ٓؼ٤٘ش( ٓؼَ حلا٣ِٗٔخص       

،    Rennin، ح٤َُٖٗ  Pepsin   ٝحلاكٔخٝ ك٤غ ٣ظْ ك٤ٜخ حكَحُ ح٣ِٗٔخص حُزز٤ٖٔ 

ي ٝ ٌٛح ًِٚ ٠ٔٔ٣ حُؼ٤َٜ حُٔؼي١ ٝ ك٢ حُٔؼيس ٣ظْ ٠ْٛ ؿِء كخٓٞ ح٤ُٜي٣ًٍٍِٞٝ

ٖٓ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش رظؤػ٤َ ح٤َُٖٗ حٝ حُزز٤ٖٔ ٝ ًٔخ ٣ظْ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٌَٗ حُٔٞحى 

 (  1.4- 1)٣ظَحٝف ر٤ٖ  حُٔؼيس  HCL  ٝPH رٞحٓطش حٌُخٍر٤ٗٞش 

  -ٝظخثق حُٔؼيس :

 ٓوِٕ ُِـٌحء ح٠ُّٜٔٞ  -0

 كًَش ػ٠لاطٜخ طئى١ ح٠ُ ط٤ٌَٔ ؿ٣ِجخص  حُـٌحء ٝطٜـ٤َٛخ  -1

٣ٝلَُ ٌٛح حُلخٓٞ  HCL   طلَُ حُؼ٤َٜ حُٔؼي١ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ  حُزز٤ٖٔ ، ح٤َُٖٗ ٝ -2

َ حٝ طٌٝم حُـٌحء ٝػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـٌحء ك٢ ٣َ١وٚ ٤لٌحُظْ٘ حٝ رخُػ٘يٓخ ٣وّٞ حٌُخثٖ حُل٢ 

ٝ ػخىس     يأ حكَحُ حُلخٓٞ رخُٔؼيس .ٖٓ حُلْ ح٠ُ حُٔؼيس ًٌُٝي ػ٘ي حكَحُ حُِؼخد ٣ز

طظ٤ِٔ حُٔؼيس  Chymeحُٔخىس حُظ٢ طـخىٍ حُٔؼيس طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٔظلِذ ػو٤ٖ ٝ ٠ٔٔ٣ 

رٞؿٞى ؿ٘خء ٓوخ٢١ ٣ـط٢ ىحهَ حُٔؼيس ٝ ٣وّٞ رخُللخظ ػ٠ِ حُٔؼيس ٖٓ طؤػ٤َ كخٓٞ 

HCL )ح١ طِق ك٢ ٌٛح حُـ٘خء حُٔوخ٢١ ٣ئى١ ح٠ُ حُظوَكخص )طوَف حُٔؼيس ٝ. 

% ٖٓ كـْ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ  ٝك٢ حُو٤ٍٞ 11ُظَ ٝطٌَ٘  0كـْ حُٔؼيس ك٢ حُو٘خ٣َُ   

ُظَ )رخؿِحثٜخ  141% ٖٓ كـْ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ك٢ ك٤ٖ ك٢ حلاروخٍ 0ُظَ  ٝطٌَ٘  00

ُظَ  12% ٖٓ كـْ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ٝك٢ حلاؿ٘خّ ٝحُٔخػِ  40حلاٍرؼش (  ٝطٌَ٘ 

 % ٖٓ كـْ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ . 42ٝطٌَ٘ 
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   Small intestineحلآؼخء حُيه٤وش  -3

ٝطؼظزَ حٌُٔخٕ حَُث٢ٔ٤ ُؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ حلا٢ٔ٣ِٗ ٝحلآظٜخٙ ، ٝطؤْ حلآؼخء حُيه٤وش ح٠ُ 

 ػلاػش حؿِحء ٢ٛ :

ٝٛٞ حُـِء ح١ٌُ طٜذ ك٤ٚ حلا٣ِٗٔخص حُٜخٟٔش ٝحُظ٢    Duodenumحلاػ٢٘ ػ١َ٘  -ح

حلآؼخء ًٔخ حٗٚ ٣ٌَ٘ حُـِء  ٜٓيٍٛخ حُز٣ٌَ٘خّ ، حٌُزي ) حُٜلَحء ( ًٌُٝي ؿيحٍ

 .  Active  site of digestionحُلؼخٍ حُٔوظٚ رؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ 

 ٝٛٞ حُـِء حُٞٓط٢ ٣ٝليع ك٤ٚ حلآظٜخٙ . Jejunumحُِلخثل٢  -د

 حُـِء حلاه٤َ ٣ٝظْ ك٤ٚ حلآظٜخٙ .  Ileumحُٜخثْ   -ؽ

لآظٜخ ٙ ٝحُظ٢ ط٣ِي ٖٓ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ُ  Villiٝطلظ١ٞ حلآؼخء ػ٠ِ حٛيحد 

 ٌٕٞ٣ٝPH    4 -  5حلآؼخء هخػي١   . 

 حُـيى حُظ٢ طلَُ ٓلظ٣ٞخطٜخ ك٢ حلآؼخء حُيه٤وش ٢ٛ 

حُز٣ٌَ٘خّ ٢ٛٝ ؿيس طلَُ حلا٣ِٗٔخص ٝػ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خّ ح٠ُ ىحهَ حلاػ٢٘ ػ١َ٘  -0

ُلاّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝؿؼِٚ هخػي١ ، حٓخ حلا٣ِٗٔخص    (  Buffer)   ك٤غ ٣وّٞ رٔؼخىُش

ُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝػ٤ِٔش حلاكَحُ طٌٕٞ طلض طخػ٤َ كظوظٚ ر٠ْٜ ح

 حَُٜٓٞٗخص .

  Bill bladderحُٜلَحء  -1

طلَُ حٓلاف حُٜلَحء ٖٓ حٌُزي ح٠ُ ٤ًْ حُٜلَحء ك٤غ طوِٕ ك٢ ٌٛح ح٤ٌُْ ُل٤ٖ 

حُلخؿش ٝطلَُ ػ٘ي ٝؿٞى حُيٕٛٞ ك٢ حلاػ٢٘ ػ١َ٘ ٓغ حُـٌحء ك٤غ طٔخػي ٌٛٙ 

ح١ٌُ ٣وّٞ ر٠ْٜ حُيٕٛٞ ٝرؼي حٗظٜخء  Lipaseس طخػ٤َ ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ حلاكَحُحص ك٢ ٣ُخى

ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٌٖٓٔ حٕ طَؿغ ٌٛٙ حُؼٜخٍس َٓس ػخ٤ٗش ح٠ُ ح٤ٌُْ . ػ٤ِٔش حُحُش ٤ًْ 

حُٜلَحء لا طٞهق ػ٤ِٔش ٠ْٛ حُيٕٛٞ ٌُٖٝ طوَِ ٜٓ٘خ ،حُو٤ٍٞ لاطلظ١ٞ ٤ًْ حُٜلَحء 

 ١َ٘ .ٝحلاكَحُ ٣ٌٕٞ ٓزخَٗ ٖٓ حٌُزي ح٠ُ حلاػ٢٘ ػ
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 ٝطؤْ ح٠ُ ػلاػش حؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ :

ٛٞ حُـِء حلاٍٝ ٝح١ٌُ ٣ٔظِْ حُٔٞحى حُظ٢ طَٔ ٖٓ هلاٍ حلآؼخء    Cecumحلاػٍٞ  -ح

( ٣ٝٞؿي ك٢ ريح٣ظٚ ػ٘ي حطٜخُٚ رخلآؼخء حُيه٤وش ٛٔخّ ٠ٔٔ٣   Chymeحُيه٤وش )

Ileocecal  sphincter   ٝح١ٌُ ٣ٔٔق رٍَٔٝ حُٔٞحى ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش ح٠ُ حُـ٤ِظش

 كو٢ ٝلا٣ٔٔق رَؿٞػٜخ ) ٣ؼَٔ رخطـخٙ ٝحكي ( .

 ٝٛٞ حُـِء حٌُز٤َ ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش .  Colon حُوُٕٞٞ  -د

   Rectumحُٔٔظو٤ْ  -ؽ

حلاػٍٞ ك٢ رؼٞ ك٤ٞحٗخص حُٔؼيس حُز٤ٔطش ًخُو٤ٍٞ ٝحلاٍحٗذ ٝحُو٘خ٣َُ ٝحُظ٢ طٔظِٜي 

ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش ٣ٌٕٞ ًز٤َ حُلـْ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٤غ 

طلَٜ ك٤ٚ ػ٤ِٔش طؤَ ُِٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش رٞحٓطش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ 

ٝٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٢ٛ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ٝ ح٤ُٔؼخٕ ٝؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

 حٌُخٍرٕٞ .

 ـ٤ِظش ٢ٛ :ٝظ٤لش حلآؼخء حُ

 ح٠ُْٜ ح٤ٌَُٔٝر٢ ك٢ ٓ٘طوش حلاػٍٞ  -0

  Caحكَحُ رؼٞ حلآلاف ٓؼَ  -1

 حٓظٜخٙ حُٔخء ٝطِٜذ حُل٠لاص  -2

 حٓظٜخٙ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ  -3

هْٔ ٖٓ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ طظَٜ ٓغ حُل٠لاص ٌُُٝي رؼٞ حُل٤ٞحٗخص ًخُو٤ٍٞ 

خ ٣ٌٕٞ حُؼِق حُٔويّ ُٜخ ًٝ ٗٞػ٤ش ٍى٣جش ٝحُو٘خ٣َُ طوّٞ رخٓظٜلاى ك٠لاطٜخ  هخٛش ػ٘يٓ

) ػِق هٖ٘ ٍى١ء حُ٘ٞػ٤ش ( لإ حُل٠لاص رٌٜٙ حُلخُش ًحص ه٤ٔش ؿٌحث٤ش حػ٠ِ ٖٓ 

ٝلاطليع ٌٛٙ حُلخُش ػ٘ي حُظـ٣ٌش   Coprophagyحُـٌحء حُٔٔظِٜي ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُلخُش 

ػ٠ِ حػلاف ؿ٤يس حُ٘ٞػ٤ش .
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 حُٔلخَٟس حُٔخىٓش

 

 -:حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ك٢ حُٔـظَحص

حُلْ :٣لظ١ٞ ػ٠ِ حلآ٘خٕ ك٢ حُلي حُٔل٢ِ كو٢ ر٤٘ٔخ حُلي حُؼ١ِٞ ريٕٝ حٓ٘خٕ ٣ٝؼَٔ  -0

. ٖٝٓ ٤ِٔٓحص ٌٛٙ   Dental  padػ٠ِ ٓلن ٝط٤١َذ حُـٌحء ٠ٔٔ٣ٝ حُلي حُؼ١ِٞ د 

ٌُُٝي طلظخؽ ح٠ُ حكَحُ    Ruminationحُل٤ٞحٗخص حٗٚ طليع رٜخ ػ٤ِٔش حلاؿظَحٍ 

١ ػِٔٚ رخلاٟخكش ح٠ُ حُظ٤١َذ ٝط٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُزِغ كخٗٚ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُِؼخد  ٝحٌُ

ًٔخ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ٍٞ٤ُخ حُظ٢ طؼظزَ    ٣Bufferingؼَٔ ػ٠ِ ٓؼخىُش كٟٔٞش حٌَُٕ 

ٜٓيٍ ٗظَٝؿ٤ٖ ُلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ ٝحٕ طٞهق حُِؼخد حٝ حٗولخٝ ٤ًٔظٚ 

ظؤَ ٝحٗظخؽ ٓٞف ٣ئى١ ح٠ُ حٍطلخع حُلٟٔٞش ك٢ حٌَُٕ رٌَ٘ ًز٤َ رٔزذ ػ٤ِٔش حُ

 حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ً٘ٞحطؾ ُؼ٤ِٔش حُظؤَ .

 

 حُزِؼّٞ ٝح١َُٔء  ػزخٍس ػٖ ه٘خس ِٓٞٛش كو٢ -1

 

 ظٌٕٞ ٖٓ حٍرؼش حؿِحء ٢ٛ حُٔؼيس حًَُٔزش ٝط -2

  -حُ٘ز٤ٌش ) حُوِ٘ٔٞس( : -ح

ٌَٗ حُ٘ز٤ٌش ٣٘زٚ حُوخٍٍٝس ٓزط٘ش ٖٓ حُيحهَ رـ٘خء ٓوخ٢١ هخ٢ُ ٖٓ حُـيى حلاكَح٣ُش ٝ 

ٌِٜٗخ حُيحه٢ِ ٣٘زٚ هَٙ حُ٘لَ ٝ ٌٛح حُـِء ؿ٤َ ٓلٍٜٞ رٌَ٘ ًخَٓ ػٖ حٌَُٕ ٝ 

 :٣لظق حَُٔة ٓزخَٗس ك٢ ٌٛح حُـِء ٖٓ حُـٜش حُؼ٣ِٞش ٖٝٓ ٛلخطٜخ 

 ٓ٘غ ٍَٓٝ حلاؿٔخّ حُـ٣َزش ًخُلي٣ي ٝحُِؿخؽ ح٠ُ رو٤ش حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ .  -0

 ؿيٍحٜٗخ لاطلَُ ح١ ح٣ِٗٔخص  -1

 حُلْ رؼ٤ِٔش حلاؿظَحٍ .ٓوِٕ ُِـٌحء ُل٤ٖ حٍؿخػٚ ح٠ُ  -2
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هلاُٜخ حٓظٜخٙ ُلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ٝحلا٤ٗٞٓخ ٝحُٔؼخىٕ حٌُحثزش  ٣ليع ٖٓ -3

 ٝحُٔخء 

 

  -: Rumenحٌَُٕ   -د

ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٜـ٤َس طٌٕٞ ٝظ٤لظٚ ؿ٤َ ٜٓٔش ٝ ًُي لإ ٛ٘خى حٗزٞد ٣ٍَٔ حُل٤ِذ   

  ٠Esophageal ٌٝٛح حلاٗزٞد ٣ٔٔ  (Omasum)  ٖٓ حَُٔة ح٠ُ حّ حُظلاك٤ق  

groove     حهيٝى ح١َُٔء لإ ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص ٛـ٤َس حُؼَٔ طؼظٔي ػ٠ِ حُل٤ِذ ك٢

طـ٣ٌظٜخ رٔزذ ػيّ ططٍٞ حٌَُٕ ُي٣ٜخ ٝرظويّ حُؼَٔ ٝحرظيحء حُل٤ٞحٕ رظ٘خٍٝ حُٔٞحى حُؼِل٤ش 

٣ٌَ٘ . حُو٠َحء ٝحُـخكش ٣زيحء حٌَُٕ رخُظطٍٞ ٝطي٣ٍـ٤خ ٣ٔظـ٢٘ ػٖ ٌٛح حلاهيٝى 

% ك٢ حلاؿ٘خّ 42% ٖٓ حُلـْ ح٢ٌُِ ُِٔؼيس حًَُٔزش ك٢ حلاروخٍ ٢01ٝ حٌَُٕ كٞحُ

٣ٝزيأ ٖٓ حُلـخد حُلخؿِ ٝٛٞلا ح٠ُ ٓ٘طوش حُلٞٝ ٣ٝلظَ حُـٜش ح٤َُٟٔ ٖٓ 

حُظـ٣ٞق حُزط٢٘ رٍٜٞس ًخِٓش ، ٣زطٖ حٌَُٕ ؿ٘خء ٓوخ٢١ هخ٢ُ ٖٓ حُـيى ٣ٝظٞحؿي 

ط٘زٚ حلاٛخرغ هخٛش ك٢  ٝحُظ٢   Papillaeػ٠ِ ٓطلٚ حُيحه٢ِ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلِٔخص 

 51 – 14حُؤْ حُظ١َٜ ٖٓ حٌَُٕ ٝحٌَُٕ ُٚ هخر٤ِش حُظٞٓغ ك٤غ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ظٔغ ح٠ُ 

 . ؿخُٕٞ ًُٝي كٔذ كـْ حُزوَس 

( حٓخر٤غ ٖٓ هلاٍ طؼ٣ٞي حُل٤ٞحٗخص ػ٠ِ حُٔٞحى 3-1ٝ طزيء كؼخ٤ُش حٌَُٕ رؼي كٞح٢ُ )

ٓـظٔغ ٖٓ حلاك٤خء  حُؼِل٤ش حُو٠َحء ٝ رؼٞ حلاػلاف حًَُِٔس ك٤غ ٣زيأ ط٣ٌٖٞ

 حُٔـ٣َٜٚ ٝ ٣وّٞ حٌَُٕ ريٍٝ ح٠ُْٜ ُِٔٞحى حُؼِل٤ش .

 ح ٓخ ػَٔ حٌَُٕ كٜٞ :

 ٓوِٕ ُِـٌحء ُل٤ٖ ػ٤ِٔش حلاؿظَحٍ -0

 ػ٤ِٔش ط٤١َذ حُـٌحء ٝ ط٘و٤ؼٚ ٖٓ هلاٍ حُٔٞحثَ حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ  -1

 ػ٤ِٔش ه٢ِ ك٣ِ٤خ١ٝ ٝ ط٤ٌَٔ ٝطٜـ٤َ ٧ؿِحء حُـٌحء -2
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رٞحٓطش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٤غ ٣ٞكَ  (Fermentation)٣وّٞ رؼ٤ِٔش حُظؤَ   -3

 :حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٌٝٛٙ حُظَٝف ٢ٛ  َحٌَُٕ ُٜخ حُظَٝف حُٔ٘خٓزش ُِظٌخػَ ٝػٔ

     4.0 -  4.4ٓ٘خٓذ  ٣زِؾ  ٣PHٞكَ  -ح

-010) ٣ٞكَ حٌَُٕ ىٍؿش كَحٍس ٓ٘خٓزش ُ٘ٔٞ ٝ طٌخػَ ٌٛٙ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ  -د

 ( ىٍؿش كَٜٜٗخ٣ض 012

 % ٖٓ كـْ ٓٞحثَ حٌَُٕ ٣14ٞكَ حٌَُٕ ٓلظٟٞ ٖٓ حُٔٞحثَ كٞح٢ُ -ؽ

  (Anaerobic)٣ٞكَ ظَٝف لا ٛٞحث٤ش   -ى

 ٓزخَٗس ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ كٟٔٞش حٌَُٕ  (VFA's)حٓظٜخٙ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ   -ٙ

 حٓظٜخٙ حلا٤ٗٞٓخ ٝحُٔخء ٝرؼٞ حلآلاف حُٔؼي٤ٗش حٌُحثزش  -ٝ

 

طوغ ك٢ حُـٜش ح٠٘ٔ٤ُ ٖٓ حٌَُٕ ر٤ٖ  -: Omasumحٍُٞه٤ش ) أّ حُظلاك٤ق (    -ؽ 

حُ٘ز٤ٌش ٖٓ ؿٜش ٝ حُٔؼيس حُلو٤و٤ش ٖٓ ؿٜش حهَٟ ، ٌِٜٗخ حُؼخّ ١ًَٝ ٝ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

 ٤١خص ًز٤َس ط٠ٔٔ رخُٜلخثق ٝ َٓطزش رٌَ٘ ط٢ِِٔٔ ٝ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ ح١ هلا٣خ ؿي٣ش .

 -ٝظخثق حٍُٞه٤ش :

 ٤ش حٓظٜخٙ حُٔخء  ٝحلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس رخُيٍؿش حَُث٤ٔ -

 طٜـ٤َ كـْ حُـ٣ِجخص ٗظ٤ـش كًَش حُط٤خص -

طٔظَٔ ك٤ٜخ ػ٤ِٔش حُظؤَ ك٤غ طؼَٔ ًٜٔلخس ُِـ٣ِجخص حٌُز٤َس ك٤غ طٔ٘غ ٍَٓٝٛخ ح٠ُ  -

 حُٔؼيس حُلو٤و٤ش .

٢ٛ حٍٝ ؿِء ؿي١ ك٢ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ُِٔـظَحص  Abomasum -حُٔؼيس حُلو٤و٤ش : -ى

ٝ ٢ٛ ط٘زٚ  HCL٘ظؾ حُؼ٤َٜ حُٔؼي١ ح١ٌُ ٣ظٌَ٘ ٖٓ ح٤َُٖٗ ، حُزز٤ٖٔ ، ٝظ٤لظٜخ ط

 حُٔؼيس حُلو٤و٤ش ك٢ حُؼَٔ ٝ حُظَط٤ذ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُل٤ٞحٗخص ًحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش .

ٝطؼظزَ حٌُٔخٕ حَُث٢ٔ٤ ُؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ حلا٢ٔ٣ِٗ  Small intestineحلآؼخء حُيه٤وش   -3

 ح٠ُ ػلاػش حؿِحء ٢ٛ : ٝحلآظٜخٙ ، ٝطؤْ حلآؼخء حُيه٤وش
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ٝٛٞ حُـِء ح١ٌُ طٜذ ك٤ٚ حلا٣ِٗٔخص حُٜخٟٔش ٝحُظ٢    Duodenumحلاػ٢٘ ػ١َ٘  -ح

ٜٓيٍٛخ حُز٣ٌَ٘خّ ، حٌُزي ) حُٜلَحء ( ًٌُٝي ؿيحٍ حلآؼخء ًٔخ حٗٚ ٣ٌَ٘ حُـِء 

 .  Active  site of digestionحُلؼخٍ حُٔوظٚ رؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ 

 حُٞٓط٢ ٣ٝليع ك٤ٚ حلآظٜخٙ .ٝٛٞ حُـِء  Jejunumحُِلخثل٢  -د

 حُـِء حلاه٤َ ٣ٝظْ ك٤ٚ حلآظٜخٙ .  Ileumحُٜخثْ   -ؽ

ٝحُظ٢ ط٣ِي ٖٓ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ُلآظٜخ ٙ   Villiٝطلظ١ٞ حلآؼخء ػ٠ِ حٛيحد 

 ٌٕٞ٣ٝPH    4 -  5حلآؼخء هخػي١   . 

  :حُـيى حُظ٢ طلَُ ٓلظ٣ٞخطٜخ ك٢ حلآؼخء حُيه٤وش ٢ٛ 

ؿيس طلَُ حلا٣ِٗٔخص ٝػ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خّ ح٠ُ ىحهَ حلاػ٢٘ ػ١َ٘ حُز٣ٌَ٘خّ ٢ٛٝ  -0

ُلاّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٝؿؼِٚ هخػي١ ، حٓخ حلا٣ِٗٔخص    (  Bufferك٤غ ٣وّٞ رٔؼخىُش )

كظوظٚ ر٠ْٜ حُيٕٛٞ ٝحُزَٝط٤٘خص ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝػ٤ِٔش حلاكَحُ طٌٕٞ طلض طخػ٤َ 

 حَُٜٓٞٗخص .

  Bill bladderحُٜلَحء  -1

ٜلَحء ٖٓ حٌُزي ح٠ُ ٤ًْ حُٜلَحء ك٤غ طوِٕ ك٢ ٌٛح ح٤ٌُْ ُل٤ٖ طلَُ حٓلاف حُ

حُلخؿش ٝطلَُ ػ٘ي ٝؿٞى حُيٕٛٞ ك٢ حلاػ٢٘ ػ١َ٘ ٓغ حُـٌحء ك٤غ طٔخػي ٌٛٙ 

ح١ٌُ ٣وّٞ ر٠ْٜ حُيٕٛٞ ٝرؼي حٗظٜخء  Lipaseحلاكَحُحص ك٢ ٣ُخىس طخػ٤َ ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ 

٠ ح٤ٌُْ . ػ٤ِٔش حُحُش ٤ًْ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٌٖٓٔ حٕ طَؿغ ٌٛٙ حُؼٜخٍس َٓس ػخ٤ٗش حُ

حُٜلَحء لا طٞهق ػ٤ِٔش ٠ْٛ حُيٕٛٞ ٌُٖٝ طوَِ ٜٓ٘خ ،حُو٤ٍٞ لاطلظ١ٞ ٤ًْ حُٜلَحء 

 ٝحلاكَحُ ٣ٌٕٞ ٓزخَٗ ٖٓ حٌُزي ح٠ُ حلاػ٢٘ ػ١َ٘ .

   Large intestineحلآؼخء حُـ٤ِظش   -4

 ٝطؤْ ح٠ُ ػلاػش حؿِحء ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ :

١ٌُ ٣ٔظِْ حُٔٞحى حُظ٢ طَٔ ٖٓ هلاٍ حلآؼخء ٛٞ حُـِء حلاٍٝ ٝح   Cecumحلاػٍٞ  -ح

( ٣ٝٞؿي ك٢ ريح٣ظٚ ػ٘ي حطٜخُٚ رخلآؼخء حُيه٤وش ٛٔخّ ٠ٔٔ٣   Chymeحُيه٤وش )
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Ileocecal  sphincter   ٝح١ٌُ ٣ٔٔق رٍَٔٝ حُٔٞحى ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش ح٠ُ حُـ٤ِظش

 كو٢ ٝلا٣ٔٔق رَؿٞػٜخ ) ٣ؼَٔ رخطـخٙ ٝحكي ( .

 حُـِء حٌُز٤َ ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش . ٝٛٞ  Colon حُوُٕٞٞ  -د

   Rectumحُٔٔظو٤ْ  -ؽ

حلاػٍٞ ك٢ رؼٞ ك٤ٞحٗخص حُٔؼيس حُز٤ٔطش ًخُو٤ٍٞ ٝحلاٍحٗذ ٝحُو٘خ٣َُ ٝحُظ٢ طٔظِٜي 

ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش ٣ٌٕٞ ًز٤َ حُلـْ ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٤غ 

ش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ طلَٜ ك٤ٚ ػ٤ِٔش طؤَ ُِٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش رٞحٓط

ٝٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٢ٛ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ٝ ح٤ُٔؼخٕ ٝؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي 

 حٌُخٍرٕٞ .

 ٝظ٤لش حلآؼخء حُـ٤ِظش ٢ٛ :

 ح٠ُْٜ ح٤ٌَُٔٝر٢ ك٢ ٓ٘طوش حلاػٍٞ  -0

  Caحكَحُ رؼٞ حلآلاف ٓؼَ  -1

 حٓظٜخٙ حُٔخء ٝطِٜذ حُل٠لاص  -2

 ػ٤ِٔش حُظؤَ حٓظٜخٙ ٗٞحطؾ  -3

هْٔ ٖٓ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ طظَٜ ٓغ حُل٠لاص ٌُُٝي رؼٞ حُل٤ٞحٗخص ًخُو٤ٍٞ 

ٝحُو٘خ٣َُ طوّٞ رخٓظٜلاى ك٠لاطٜخ  هخٛش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُؼِق حُٔويّ ُٜخ ًٝ ٗٞػ٤ش ٍى٣جش 

) ػِق هٖ٘ ٍى١ء حُ٘ٞػ٤ش ( لإ حُل٠لاص رٌٜٙ حُلخُش ًحص ه٤ٔش ؿٌحث٤ش حػ٠ِ ٖٓ 

ٝلاطليع ٌٛٙ حُلخُش ػ٘ي حُظـ٣ٌش   ٠ٔٔCoprophagy ٌٛٙ حُلخُش حُـٌحء حُٔٔظِٜي ٝط

 ػ٠ِ حػلاف ؿ٤يس حُ٘ٞػ٤ش .

٢ٛ كخُش طلَٜ ك٢ حُٔـظَحص كو٢ ك٤غ حُل٤ٞحٗخص  -: Rumination ػ٤ِٔش حلاؿظَحٍ

ػ٘ي ط٘خٍٝ ؿٌحثٜخ ٣ٌٕٞ رٌَ٘ ٣َٓغ ٌُُي لا طظْ ػ٤ِٔش ح٠ُٔؾ ٝ حُظوط٤غ رٌَ٘ ًخَٓ 

ٝ ٢ٛ ػ٤ِٔش حػخىس حُـٌحء ٖٓ حٌَُٕ ٝ حُ٘ز٤ٌش ُـَٝ . ك٤غ ٣ظْ ًُي ك٢ ٝهض لاكن 

  -طوط٤ؼٚ رٌَ٘ ؿ٤ي ػْ حػخىس رِؼٚ َٓس ػخ٤ٗش ح٠ُ حٌَُٕ ٝ طظٌٕٞ ٖٓ حٍرؼش َٓحكَ ٢ٛ :
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 regurgitationػ٤ِٔش ىكغ حُـٌحء ُِلْ  -0

 remasticationػ٤ِٔش ح٠ُٔؾ  -1

 resalivationػ٤ِٔش حػخىس حكَحُ حُِؼخد  -2

 reswallowing  حػخىس حُزِغػ٤ِٔش  -3

 

ػ٤ِٔش حلاؿظَحٍ طظْ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ػ٠ِ حلاػلاف حُو٘٘ش ٝر٘ٔزش ه٤ِِش ػ٠ِ حلاػلاف حًَُِٔس 

ٓخػخص ٤ٓٞ٣خ ًَٝ ىٍٝس حؿظَحٍ طلظخؽ ح٠ُ ىه٤وش ٝحكيس ٝطظؤػَ رٌَ٘ حُٔخىس  0ٝطٔظَٔ ُٔيس 

 حُؼِل٤ش ٤ًٔٝش حُؼِق حُٔٔظِٜي .

 

حُـخُحص لإ حُل٤ٞحٗخص ط٘ظؾ  ٢ٛ ػ٤ِٔش حُظوِٚ ٖٓ -:  Eructation٘ئ ـػ٤ِٔش حُظ

ٝؿخُ ػخ٢ٗ ح٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ حػ٘خء  ٤ًٔCH4خص ًز٤َس ٖٓ حُـخُحص ٢ٛٝ ؿخُ ح٤ُٔؼخٕ 

ك٤غ ًِٔخ طَطلغ حُٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش  (Fermentation)ػ٤ِٔش حُظؤَ ىحهَ حٌَُٕ 

حٝ حلا٤ُخف ًِٔخ طلظخؽ ح٠ُ كظَس ٣ٞ١ِش ٖٓ ػ٤ِٔش حُظؤَ ، ٝ ٣ظوِٚ ٜٓ٘خ حُل٤ٞحٕ 

٣ن ػ٤ِٔش حُظـ٘ئ حٝ ػٖ ٣َ١ن حُٔوَؽ ٝ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش طٌٕٞ ٜٓخكزش ُؼ٤ِٔش ػٖ ١َ

حُ٘لخم ػ٘ي ط٘خٍٝ ٓٞحى ػِل٤ش  (Bloat)حلاؿظَحٍ ٝ ٌٛٙ  حُؼ٤ِٔش ٜٓٔش ؿيحً ك٢ كخُش 

ط٘ظؾ ؿخُحص ػخ٤ُش ك٤ٜخد رخُ٘لخم حٝ ط٠وْ ٓ٘طوش حٌَُٕ ٝ طٔظؼَٔ ٌُُي أُش ط٠ٔٔ 

 ُش حُ٘لخم ٝ ط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخُزٍِ.ٓزٍِ ٝ طٔظؼَٔ ُِظوِٚ ٖٓ حُـخُحص ك٢ كخ

 

Coprophagy  :-  كخُش ه٤خّ حُل٤ٞحٕ رظ٘خٍٝ حُل٠لاص ٓؼَ حُو٤ٍٞ ٝ حُو٘خ٣َُ ٝ حُٔزذ

ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔٞحى حُؼِل٤ش حُظ٢ طٔظٌِٜٜخ كو٤َس ك٢ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝ 

رخُظخ٢ُ طٌٕٞ ك٠لاطٜخ حًؼَ ه٤ٔش ؿٌحث٤ش ٝ حُٔزذ ك٢ حٕ حُل٠لاص طظٌٕٞ ٖٓ ؿِث٤ٖ ٛٞ 

حُؼخ٢ٗ ٜٓيٍٙ حُل٤ٞحٕ ٗلٔٚ ٣َ٘ٔ حٗٔـش ٓظٜيٓش حلاٍٝ ٜٓيٍٙ حُـٌحء ؿ٤َ ح٠ُّٜٔٞ ٝ 
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، حك٤خء ٓـ٣َٜٚ ، ح٣ِٗٔخص رخلاٟخكش ح٠ُ حُزَٝط٤ٖ حُٔطَٝف ٖٓ حُـْٔ ٝ ٌٛح ًِٚ ٣ؼط٢ 

 ه٤ٔش ؿٌحث٤ش ُِل٠لاص.
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 حُٔلخَٟس حُٔخرؼش

 

 حلاكَحُحص حُٜخٟٔش ٝػ٤ِٔش ح٠ُْٜ :

 

  َحُٔـظَس (:ح٠ُْٜ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ًحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش ) ؿ٤ 

ك٤غ ٣لَِ ح٣ُٞ٘٘خص    α-amylaseح٤ِ٤ِٓ -٣ليع  حكَحُ حلا٣ِْٗ حُلخ    Mouthحُلْ :  -0

ًًُِٝٞٞ ٣ٝؼظٔي    Isomaltose     ٝmaltoseٝحُئًظ٣َٖ ٝحٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ح٠ُ     

حُظلَِ ػ٠ِ حُٞهض ٝحُٔلآٔش ح١ حٕ حٍٝ كؼخ٤ُش ٠ْٛ ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص طليع ىحهَ حُلْ 

لا٤ِ٤ِٓ ٠ُْٜ ح٣ُٞ٘٘خص رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ، حلا٤ُخف طؼزَ هلاٍ حُلْ رٔزذ ٝؿٞى ح٣ِْٗ ح

 ريٕٝ ح١ طؤػ٤َ.

٣لٍٞ ٓل٢٤ حُٔؼيس ح٠ُ كخ٢٠ٓ ُـَٝ ػَٔ   Hclكخٓٞ   -: Stomachحُٔؼيس  -1

ُِزَٝط٤ٖ ، ٝ   Denaturationحلا٣ِٗٔخص حُظ٢ طلَِ حُزَٝط٤٘خص  ٝٛ٘خ طليع ػ٤ِٔش 

ُلخٓٞ ػ٠ِ حلا٤ُخف رٌَ٘ ر٢٤ٔ حً ٣ليع ك٤ٜخ حلا٤ُخف طؼزَ ريٕٝ ح١ طؤػ٤َ.ًٔخ ٣ئػَ ح

 طلطْ رؼٞ حٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ؿ٣ِجخص حلا٤ُخف .

ك٤لٍٞ حُزَٝط٤٘خص ح٠ُ حؿِحء حٛـَ ، ك٢ ك٤ٖ ٣ئى١ ح٣ِْٗ    Pepsinحٓخ ح٣ِْٗ حُزز٤ٖٔ  

 ح٤َُٖٗ ح٠ُ طل٤َِ رَٝط٤٘خص حُل٤ِذ كو٢ .

 

 :ٓؼخء ٢ٛٝ حلآؼخء حُيه٤وش : ٓـٔٞػش ٖٓ حلاكَحُحص ك٢ ٓ٘طوش حلا -2

ٝحُظ٢ طٔزذ ػ٤ِٔش    Pancreatic  juiceحكَحُحص حُز٣ٌَ٘خّ ) ػ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خّ (  -ح      

ح٠ُْٜ ك٢ ٓ٘طوش حلاػ٢٘ ػ١َ٘ ٝريح٣ش حُٔ٘طوش حُٞٓط٠ ٖٓ حلآؼخء ، ٝحٕ ٠ْٛ حُزَٝط٤٘خص ك٢ 

 رٞحٓطش :حلآؼخء ٣ٌٕٞ 

0- Trypsin     ٣لٍٞ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُPeptides    ٝFAA’s 

1- Chymotrypsin    ٣لٍٞ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُPeptides    ٝFAA’s 
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2- Carboxy peptidase  ٣لٍٞ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُPeptides    ٝFAA’s 

3- Amylase  ًًُِٞٞٝ ُٞ٣لٍٞ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ح٠ُ ٌَٓ حُٔخُظ 

4- Lipase   ٍَٝٔ٣ٝلٍٞ حُيٕٛٞ ح٠ُ كٞحٓٞ ى٤٘ٛش ٤ًِٝ 

 

٣ئى١ ح٠ُ ؿؼَ ح٢ُٓٞ هخػي١ ٓٔخ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش ٠ْٛ رخلاٟخكش ح٠ُ ًُي كخٕ ػ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خّ 

 حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص رٞحٓطش حلا٤ِ٤ِٓ.

 

  Bill saltsحكَحُحص حٌُزي : لا٣٘ظؾ ح١ ٗٞع ٖٓ حلا٣ِٗٔخص ٌُٝ٘ٚ ٣٘ظؾ حٓلاف حُٜلَحء  -د

ٝحُظ٢ طئى١ ح٠ُ كٍٜٞ ػ٤ِٔش حٓظللاد ُِيٕٛٞ ٣ٝٞٓغ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش ُِيٕٛٞ ٓٔخ ٣ؼط٢ 

كش ٓطل٤ش ٝحٓؼش ٣َٜٝٔ ٖٓ ػ٤ِٔش ٠ْٛ حُيٕٛٞ ، ًٔخ طئى١ حٓلاف ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ ٓٔخ

 حُٜلَحء ح٠ُ حىحٓش حلاّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ حُوخػي١ ك٢ حلآؼخء .

 

 حلاكَحُحص حُٔؼ٣ٞش ٝطَ٘ٔ ػ٠ِ حُؼ٤َٜ حُٔؼ١ٞ حٌُٕٔٞ ٖٓ : -ؽ

 

0- Aminopeptidase    ح١ٌُ ٣لٍٞ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ رزظ٤يحص ٝحكٔخٝ ح٤٘٤ٓش 

1-    Dipeptidase     ٣لٍٞ حُززظ٤يحص ح٠ُ حكٔخٝ ح٤٘٤ٓش 

2- Nuclease    ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ػيس حٗٞحع 

 

Nucleoproteins    ح١ٌُ ٣ظلٍٞ ح٠ُPyrin  bases    ٝPyrimidine      ٞٓكخ ٝ

  Maltase   ،Lactase   ،Sucrase. ًٔخ ٣ل١ٞ ح٣ِٗٔخص   Pentoseحُلٞٓل٣ٍٞي  ٝر٘ظّٞ 

 ،Isomaltase   ،1-6 Glucosidase . 
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حلآؼخء حُـ٤ِظش  : ٣ليع ك٢ حلاػٍٞ ٝحُوُٕٞٞ ٠ْٛ ٤ٌَٓٝر٢ ٝكٍٜٞ ػ٤ِٔش طؤَ .ًٔخ  -ى

٣ليع حٓظٜخٙ ُِٔخء . حٓخ حُؼ٘خَٛ حُظ٢ ُْ طظخػَ رخلاكَحُحص حُٜخٟٔش حػلاٙ كظظَٜ ٓغ 

 حُل٠لاص ٝرٍٜٞس ٍث٤ٔ٤ش ٢ٛ حلا٤ُخف ٝحُزَٝط٤ٖ ؿ٤َ ح٠ُّٜٔٞ . 

 

 : ٖٓ ٌٕٞحُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ك٢ حُٔـظَحص ٣ظ 

 لا ٣ليع ح١ ٢ٗ ٣ليع كو٢ ػ٤ِٔش ط٤ٌَٔ ٝطوط٤غ ٝ ه٢ِ حُٔٞحى رخُِؼخد -حُلْ : – 0

 -ك٢ حُٔـظَحص طظٌٕٞ ٖٓ :حًَُٔزش حُٔؼيس  -1

  Reticulumحُ٘زٌش )حُوِ٘ٔٞس( -

 Rumenحٌَُٕ  -

 Omasumحٍُٞه٤ش  -

 abomasumحُٔؼيس حُلو٤و٤ش  -

ًظِش حُـٌحء حُٔٞؿٞىس ٣ليع ُٜخ ػ٤ِٔش طؤَ )٠ْٛ ٓخ٣ٌَٝر٢( ٝ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٢ٛ 

ٝ ٛ٘خى هْٔ ٖٓ حُٔٞحى طَٔ ريٕٝ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٝ  (VFA's)ط٤خٍس حُي٤٘ٛش حُلٞحٓٞ حُ

 طَٜ ح٠ُ حُٔؼيس حُلو٤و٤ش ٝ ٣ليع ٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ .

ُيٕٛٞ ٝ ٌٛٙ حُٔٞحى حُظ٢ ُْ طَٔ رؼ٤ِٔش ٣ليع ك٤ٜخ ٠ْٛ حُزَٝط٤٘خص ٝ ح -حلآؼخء حُيه٤وش :-2    

 حُظؤَ

 ٣ليع ٠ْٛ ٓخ٣ٌَٝر٢ ٤ُ٨ُخف -حلاػٍٞ :-3    

  

 -ح٠ُْٜ ك٢ حُٔـظَحص :

 : ٠ْٛ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص-  

 طٜـ٤َ كـْ حُـ٣ِجخص  -حُلْ : -0

Amylose action  : Hydrolyses α 1-4 glyosidic bond  

Amylose      
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٢ٛ طل٣َٞ ًخكش حُٔٞحى حٌُخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش ح٠ُ ٌَٓ حُوطٞس حلا٠ُٝ  -حُٔؼيس )حٌَُٕ( : -1

 ًًُِٞٞ(G)   حُوطٞس حُؼخ٤ٗش كيٝع ػ٤ِٔش طؤَ حًٌُُِٞٞ ٝ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش حُظؤَ ٢ٛ ،

(VFA's)  حٓظٜخٙ ٌٛٙ حُلٞحٓٞ ٖٓ هلاٍ ؿيحٍ حٌَُٕ ٝ طٌٛذ    حُوطٞس حُؼخُؼش

ٌُُي ٣طِن ػ٤ِٚ ح٠ُْٜ ح٠ُ حُيّ . ٝطوّٞ رٌٜٙ حُوطٞحص حُؼلاػش ٓـظٔؼٚ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ 

 حُٔخ٣ٌَٝر٢

٤ِ٤ُِٔٞ ، ح٣ُٞ٘٘خص ، حُز٘ظُٞحص )٣ٌَٓخص هٔخ٤ٓش( ، حُلًَظُٞ ، ح٣ٌَُٔخص ٤ِ٤ٓ٤ُِٞ ، ٤ٛٔ

 .حُؼ٘خث٤ش ٌٛٙ حُٔٞحى ٣ليع ُٜخ طلٍٞ ح٠ُ حًٌُُِٞٞ 

 رخُ٘ٔزش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص لا ٣ليع ح١ ٢ٗ ٠ُِْٜ  -حلآؼخء حُيه٤وش : -2

 حلاػ٠٘ ػ١َ٘  - أ

  CHOلا ٣ٞؿي ٠ْٛ ُلا٤ُخف ٝ رو٤ش حُـ  -حلآؼخء حُـ٤ِظش : - د

 ٠ْٛ ٓخ٣ٌَٝر٢ )طؤَ( ٝ ٣ٔظَٔ ريٕٝ ٠ْٛ ح٠ُ حُل٠لاص -حلاػٍٞ : - ص

 : ٕٞٛػلاع كٞحٓٞ ى٤٘ٛش(ٔش ٣ظٌٕٞ ٖٓ ًِو)ىٖٛ حُؼ٤ِ -٠ْٛ حُي + ٍَٝ 

 ّ/ حُٔـظَحص ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ لا طؼظٔي ػ٠ِ حُيٕٛٞ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ؟

  CHOؼظٔي ػ٠ِ حلا٤ُخف حُو٘٘ش ٝ ؽ/ لاٜٗخ ط

 

حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش طظلٍٞ ح٠ُ ٓ٘زؼش ٝ هْٔ ٜٓ٘خ ٣ٌٛذ ٨ُٓؼخء ٝ ٣ليع ُٜخ 

 ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ ٝ ؿِء ٜٓ٘خ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَذ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ.

 

 أًلؤ ٖٓ حُلٞحٓٞ حلاهَٟ؟ ٤ٗٞ٤ي/ ُٔخًح ٣ٌٕٞ حُزَٝر0ّ

 ًٔخ ٣ليع رخُز٤ٞطَى ٝ كخٓٞ حلآظ٤ي  Co2 ؽ/ ٝ ًُي لإ ُْ ٣لَٜ رٜخ ػ٤ِٔش كوي رـ

 ًـْ ٣ُخىس ٤ُٗٝش ؟ 0ًـْ / ػِق ُِلٍٜٞ ػ٠ِ  1/ُٔخًح ػ٘ي حُيٝحؿٖ طٔظويّ 1ّ

حٓخ ك٢ حُيٝحؿٖ  Co2حٝ ػٖ ٣َ١ن  (HI)ؽ/ لإ حُطخهش ك٢ حُل٤ٞحٗخص طلويٛخ ػٖ ٣َ١ن 

 كلا ٣لَٜ رٜخ ػ٤ِٔش كوي ٌُُي ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص طلظخؽ ح٠ُ ٤ًٔش حًزَ ٖٓ حُؼِق.
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 حُٔـظَحص ك٤ٔٓ٢ِحص حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ 

 ٠ْٛ حُٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش  -0

 ٓؼَ ح٣ٍٞ٤ُخ (NPN)حلآظلخىس ٖٓ ًَٓزخص  -1

 ط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ )ٛٞ ٣ُخىس ك٢ ًظِش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜٚ( -2

 حلا٤٘٤ٓش حلآخ٤ٓش ٝ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حلآخ٤ٓش ٣ٞكَ حلاكٔخٝ  -3

ك٤غ ٣ٌٕٞ ػِؼ٤ٖ ٖٓ حُلٔلٍٞ حُٔظٞكَ  (Phaytat)حلآظلخىس ٖٓ حُلٔلٍٞ حَُٔطز٢  -4

ٝ رخُظخ٢ُ ػيّ هيٍس حُل٤ٞحٕ  (Phaytate)ك٢ حُ٘زخص ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ َٓطز٢ 

 )حُٔؼيس حُز٤ٔطش( ػ٠ِ حلآظلخىس ٓ٘ٚ

 ػ٠ِ ًَٓزخص ط٠َ رؼ٤ِٔش ح٠ُْٜ حُويٍس ػ٠ِ حٓظٜلاى ٓٞحى ػِل٤ش طلظ١ٞ -5

 طل٣َٞ حُٔٞحى ؿ٤َ حُوخرِش ُلآظٜلاى حُز١َ٘ ح٠ُ ٓٞحى ًحص ه٤ٔش ؿٌحث٤ش ػخ٤ُش  -4

 

 -ٓٔخٝة حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ُِٔـظَحص :

 حُلَحٍس حُِحثيس (HI)كوي ًز٤َ رخُطخهش حُٔظ٘خُٝش ػ٠ِ ٓوظِق حلاٌٗخٍ ٝ حٜٛٔخ  -0

 (Bloat)كٍٜٞ كخُش حُ٘لخم  -1

 (Acidosis)ٟٞش ٔكٍٜٞ كخُش حُل -2

 ٣ـ٤َ ٌَٗ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُٔظ٘خُٝش ٖٓ ٌَٗ لاهَ  -3

 ك٤غ ٣ٌٕٞ حُ٘خطؾ حُٜ٘خث٢ ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص ٛٞ ًًُِٞٞ ٝ رخُظخ٢ُ كٞحٓٞ ى٤٘ٛش ٤١خٍس 

 

 ك٢ حلاػٍٞ ٣ليع حٓظٜخٙ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش -

 ٖٓ حلآظٜخٙ %(45-٣41ليع ) ك٢ حٌَُٕ -

 ٖٓ حلآظٜخٙ %01 حُلو٤و٤ش ٣ليع ك٢ حٍُٞه٤ش ٝ حُٔؼيس -
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 : حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢- Metabolism 

ػزخٍس ػٖ طل٣َٞ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش هلاٍ حُؼ٤ِٔخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُز٘خء حُـْٔ ٝ ػ٤ِٔش حلاٗظخؽ 

 -ٖٓ ػ٤ِٔظ٤ٖ ٛٔخ : Metabolismٝ طظٌٕٞ ػ٤ِٔش 

  ATPٓؼَ ٛيّ حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ح٠ُ ؿًُِٞٞ ٝ ١خهش  -: Catabolismػ٤ِٔش حُٜيّ  -

 ٓؼَ ر٘خء حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ٖٓ حًٌُُِٞٞ  -: Anabolism٘خء ػ٤ِٔش حُز -

 : ر٘خء حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص- 

 ٢ٛ ػ٤ِٔش ر٘خء حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ك٢ حٌُزي  -: Glycogenesisر٘خء حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ  -0

 Gluconeogenesisر٘خء حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٖٓ ٜٓخىٍ ؿ٤َ ًخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش  -1

 ٓيح٤ٓش . ٖٓ ٣ٌَٓخص Pentos phosphate shuntحٗظخؽ ٣ٌَٓخص هٔخ٤ٓش  -2

 : ػ٤ِٔخص ٛيّ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص- 

٢ٛ ػزخٍس ػٖ حًٔيس حًٌُُِٞٞ ك٢ هلا٣خ حُـْٔ طلض ظَٝف لا   Glycolysisػ٤ِٔش  -0

 ًٞ ح٣ِْٗ َٝ حٓظ٤ Pyruvateٛٞحث٤ش ٝ ٣ظْ ك٢ ٓ٘طوش حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝ ٗخطؾ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

A 

  Glycogenolysisػ٤ِٔش ٛيّ حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ٝ حٗظخؽ حًٌُُِٞٞ  -1

ٝ طظْ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخُٔخ٣ظًٞ٘ي٣ٍخ  O2أًٔيس حُٔٞحى حٌُخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش )حًٌُُِٞٞ( رٞؿٞى  -2

 ( ATP)١خهش   A   ٝ حٓظخ٣َ ًٞ ح٣ِْٗ Pyruvate)ر٤ٞص حُطخهش( ٝ ٗخطؾ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

 

 / ٓخ ٛٞ ٣َ١ن حًٌُُِٞٞ ٖٓ ٓؼيس حُٔـظَحص؟0ّ

 / ٓخ ٛٞ ٣َ١ن حًٌُُِٞٞ ك٢ حُولا٣خ )هلا٣خ أؿٔخٓ٘خ(1ّ

 ٓخ ٢ٛ ٗٞحطؾ طؤَ حًٌُُِٞٞ ٝ ٓخ٢ٛ ٗظخثـٚ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُظؤَ لا ٛٞحث٢ ؟ /2ّ

 / ٖٓ ٌٛح حُٔوط٢ أ٣ٜٔخ طل٠َ حٕ ٣٘ظؾ ك٢ حٌَُٕ ؟0ّ

 ٝ ًُي ُؼيّ ٝؿٞى كوي رخُطخهش ػ٠ِ ٌَٗ ؿخُحص . Propionic acidؽ// 
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 -٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ ىحهَ حُلْ :

 ٣ليع طٜـ٤َ ُلـْ حُـ٣ِجخص حُـٌحث٤ش  -

 ط٤١َذ حُِؼخد  -

 طلطْ حلاٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش حُظ٢ طَر٢ حُٔلآَ حُززظ٤ي٣ش -

 : ٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُٔؼيس- 

  HCLحكَحُ كخٓٞ  -

 ٣ظلٍٞ حُٔل٢٤ ح٠ُ كخ٢٠ٓ  -

 ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس طلطْ حلاٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٣ٌٛح حُٔل٢٤ حُلخ٢٠ٓ  -

ٝ ٢ٛ ػ٤ِٔش طل٣َٞ ٌَٗ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ ٌَٗ  (Denaturation)ٗظَس ي٣ئى١ ح٠ُ ػ٤ِٔش حُ -

 أهَ ٗظ٤ـش كؼَ كَح١ٍ ، ك٣ِ٤خ١ٝ ، ٤ٔ٤ًخ١ٝ 

 ٣ئى١ ُظ٤ٌَٔ حُزَٝط٤ٖ٤ٖ ك٢ حُٔؼيس ٔحكَحُ حُزز -

٤ٖ ٝ ٣ئػَ ح٤َُٖٗ رخُيٍؿش َُِث٤ٔ٤ش ػ٠ِ رَٝط٤ٖ ٔح٣ِْٗ ح٤َُٖٗ ٣ؼَٔ ٗلْ ػَٔ حُزز -

(Casein) . حُٔٞؿٞى ك٢ حُل٤ِذ 

 

 ظؾ ك٤ٜخ ح٣ِٗٔخص حُز٣ٌَ٘خّ حُٜخٟٔش ُِزَٝط٤ٖ .حلآؼخء حُيه٤وش ٝ حُظ٢ ط٘ -

 ٤trypsinٖ ُٔظَرح - أ

 ٤ٖ ٔٗلْ طؤػ٤َ حُظَر -: Chymotrypsin - د

 ٌٛح ٗلْ طؤػ٤َ حلا٣ِٗٔخص حُٔخروش  Carboxy  peptidase - ص

 ٤ٖ رظ٤ٌَِِٔٙٔٓٔش حُزَٝط٤ٖ حُظ٢ طزيء رخلاٍؿ٤ٖ٘ ٣وّٞ ح٣ِْٗ حُظَر 

  َِِٙٓٔش حُزَٝط٤ٖ حُظ٢ طزيء رخُظَر٤ٖ ٣وّٞ ح٣ِْٗ ٤ًٔٞط٤ٖ رظ٤ٌٔ 

  ِِٓٔش حُزَٝط٤ٖ حُظ٢ طزيءCOOH  ْ٣وّٞ ح٣ِٗCarboxy peptides  

 حٌَُٕ ، حُوِ٘ٔٞس ، حٍُٞه٤ش ، ك٤غ ٣وظِق ح٠ُْٜ ر٤ٖ حُل٤ٞحٗخص  -
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  حلآظٜخٙ

ك٢ حُٔـظَحص حٌُٔخٕ حَُث٢ٔ٤  (Absorption)رؼي ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ طؤط٢ ػ٤ِٔش حلآظٜخٙ 

 -ٛٞ : (VFA's)ُؼ٤ِٔش حلآظٜخٙ 

 % ٣ٔظٚ ٖٓ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس 54حٌَُٕ  -0

 % حٓظٜخٙ 01حٍُٞه٤ش ٝ حُٔؼيس حُلو٤و٤ش  -1

 % 4حلآؼخء حُيه٤وش ؿِء ه٤َِ رليٝى  -2

حٓظٜخٙ ٨ُكٔخٝ حُ٘خطـش ٖٓ حُظؤَ حُلخَٛ ك٢  -حلاػٍٞ )حلآؼخء حُـ٤ِظش( : -3

 حلاػٍٞ 

حًٌُُِٞٞ ح١ٌُ َٓ ريٕٝ ،   (VFA's)%( ٜٓ٘خ ٣ظلٍٞ ح٠ُ 11٘ٔزش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص )رخُ

 ػ٤ِٔش طؤَ طليع ُٚ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ ك٢ حُـِء حُٞٓط٢ ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش .

رٞحٓطش ح٣ِْٗ ٝ طَٜ ح٠ُ حلآؼخء كخٜٗخ ٣ٞ٘ٗش ؿ٤َ حُٔٔظٜش ٢ٛ ٓخىس حٓخ حًح ًخٗض حُٔخىس 

 ًًُِٞٞ . ٔظٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٌَٓطلَِ ٝ طحلا٤ِِٓ 

٣َيحص ػلاػ٤ش ٝ طظلطْ رٞحٓطش ح٣ِْٗ ٔٝ ٤ًِ VFA'sرخُ٘ٔزش ُِيٕٛٞ  ؿِء ًز٤َ ٣ظلٍٞ ح٠ُ 

ٝ حكٔخٝ ى٤٘ٛش  جش حُيٖٛ ح٠ُ ٣ًٍَِٝٔحُلا٣زِ ك٢ ٓ٘طوش حلاػ٠٘ ػَ٘ ك٤غ طظلٍٞ ؿِ

 طٔظٚ ك٢ حُـِء حُٞٓط٢ ٦ُٓؼخء حُيه٤وش .

 حُـٌحث٤ش ؟ ٘ٞػ٤ش حُـٌحء حُٔٔظِٜي ػ٠ِ حُؼ٘خَُّٛ/ َٛ ٣ٞؿي طؤػ٤َ 

 ؽ/ رخُٔـظَحص لا ٣ٞؿي ح١ طؤػ٤َ .

 : ٙ١َم ) حٗٞحع ( حلآظٜخ- 

0- Passive transport :-  ٌٍٛح ٣لَٜ هلا ٝ 

- diffusion : )ٍ٣لظخؽ ح٠ُ ط٤ًَِ ػخ٢ُ ٝ ط٤ًَِ ٝح١ت -)حلاٗظ٘خ 

 حهظلاف رخُظ٤ًَِ ر٤ٖ ح٢ُٓٞ حلاٍٝ ٝ ح٢ُٓٞ حُؼخ٢ٗ  -

- 1- Facilated diffusion :-  حٓظٜخٙ ٣لظخؽ ح٠ُ ٝؿٞى 

  ion gradientsحهظلاف رخُظ٤ًَِ  -

University of Diyala- College of AgricultureUniversity of Diyala- College of Agriculture



 )كخَٓ(  Carrierٝؿٞى  -

1- Active transport  ، ٣لظخؽ ح٠ُ ١خهش :Carrier  حهظلاف ك٢ ،

 حُظ٤ًَِ ٝ ٌٛح ٓؼَ ٓخ ٣لَٜ ك٢ ٗوَ حًٌُُِٞٞ 

 ّ/ ٤ًل٤ش كيٝع حُؼ٤ِٔش حُؼخُؼش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُولا٣خ ؟

 ؽ/ 

Sodium  -  potassium  ion exchange pump 

Na    -   K  

Na  pumped out the cell and K ion  are pumped against concentration 

 gradient 
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 المحاضزة الثامىت 

 هضم الكاربىهيدراث :

 

) ػ٠ِ  طٞؿي ح٣ِٗٔخص طئػَ لا β- 1,4 bonds ُِٞحُظ٢ طَر٢ ؿ٣ِجخص ٌَٓ حًٌُُِٞٞ ُظ٣ٌٖٞ ح٤ُِٔ )

. 

Amylase action Hydrolyses   1,4 glucosides 

Amylose    
amylase

            Maltose  +  Malt triose 
                    H2o   

amylaseأٓخ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُظ٢ لاطظخػَ رخ٣ِْٗ  ك٢ٜ   

Cellobiose , cellulose , Hemicellulose , Lignin , Galactose , Mannose , 

sucrose , Lactose . 

Jejunumأٓخ ك٢ ٓ٘طوظ٢   ٝ ileum ك٤لَٜ ػ٤ِٔش حٓظٜخٙ رخُيٍؿش حَُث٤ٔ٤ش ٝه٤َِ ٖٓ ح٠ُْٜ  

 رظخػ٤َ حلا٣ِٗٔخص حُٔخروش .

Maltose     
maltase                 

Glucose  +  Glucose
 

                                 H2o    
 

Lactose     
lactase            

galactose    +  glucose
 

                                      H2o 

Sucrose      
sucrase            

Glucose      +     Fructose
 

                            H2o 

Isomaltose     
isomaltase        

maltose  +  glucose 
                                           H2o 

Dextrine    
1,6 Glucosidase

       x Glucose   +  x maltose      
maltase

       glucose  +  

glucose 

 

 

 

 

Carbohydrate 

 amylase                    حُلْ

 Hcl         حُٔؼيس 

ح٧ٓؼخء حُيه٤وش                               ػ٤َٜ حُز٣ٌَ٘خّ                 (amylase) 

 ,maltase ,lactase, sucrase)              ػ٤َٜ حُٔؼ١ٞ                 

                                                          Isomaltase,1,6 Glucosidase 

Fermentation                        حُـ٠٤ِشح٧ٓؼخء  

 VFA’sٌَُ حٗٞع حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُظ٢ َٓص ريٕٝ ٠ْٛ ٝحُ٘ٞحطؾ ٢ٛ 

Undigested CHO حُل٠لاص              
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ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ حُٔـظَس ٢ٛ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حًٌُُِٞٞ ٓغ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ 

VFA’sحُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس   .  

 

 ح٠ُْٜ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس 

حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص :٠ْٛ   

Mouth حُـ٣ِجخص ، حُظ٤١َذ .  حُلْ طٜـ٤َ كـْ   

 

CHOحُٔؼيس )حٌَُٕ( : حُوطٞس ح٠ُٝ٧ رخ٠ُْٜ ٢ٛ طل٣َٞ  ح٠ُ ًًُِٞٞ .   

Fructose, cellulose, Hemicellulose, starch, monosaccharides, pentose  

 

Glucose 

VFA’s + CH4 + CO2ٌٛح حًٌُُِٞٞ حُ٘خطؾ ٣ظْ طل٣ِٞٚ ٖٓ هزَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ح٠ُ  رؼ٤ِٔش  

  fermentationحُظؤَ 

  abomasumحُٔؼيس حُلو٤و٤ش  

 حلآؼخء حُيه٤وش ٣٘زٚ ٓخًًَ ك٢ حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ حُٔـظَس .

ش ظح٧ٓؼخء حُـ٤ِ  

 

 Carbohydrate Metabolismطٔؼ٤َ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص 

حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ حُٔـظَس : ٣ٔظٚ حًٌُُِٞٞ ػزَ ؿيٍحٕ ح٧ٓؼخء حُيه٤وش ٝحٗظوخُٚ ح٠ُ حُيّ ٝٓ٘ٚ ح٠ُ  -0

حُٔـظَحص ٝؿ٤َ حُٔـظَحص . ر٤ٖخرُِّٞ ٌٝٛح ٓظ٘خرٚ ظحٌُزي ك٤غ طلَٜ ػ٤ِٚ ح٤ُٔ  

 

 

 

 حُٔوط٢ 
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Glycolysis 

٢ٛpyruvate ػ٤ِٔش طلٍٞ )حًٔيس( ح٣ٌَُٔخص ح٧كخى٣ش ح٠ُ  )ٝط٠ٔٔ رـ حًٔيس ٛٞحث٤ش( حٝ ح٠ُ  

Lactate لاص ؼ٠)حًٔيس لاٛٞحث٤ش( رؼيّ طٞكَ حلاًٝٔـ٤ٖ .ٓٔخ ٣ٔزذ حٍطلخع ٗٔزش حُلٟٔٞش ك٢ حُ   

 

 

Glucose 

 

 

Glyceraldehyde -3-(p)                                               Di hydroxyl acetone (p) 

                                                                                     CH2OH 

                                                                                     C2O          o 

                                                                             CH2 - O - P - O    Glycerol  

 

Pyruvate  

 

Acetyl CoA                   fatty Acids  

ًخٍرٕٞ ٣ٝظْ طـ٤ٔؼٜخ ُظ٣ٌٖٞ حُلخٓٞ حُي٢٘ٛ حُٔطِٞد .ًٍس  1ك٢ ًَ ىٍٝس ٠٣خف   

ُظ٣ٌٖٞ  شحُطخهش حُلآُحُلآُش ُظ٣ٌٖٞ ٤ًِٞ ؿَحّ ٖٓ حُيٖٛ طٌٕٞ حػ٠ِ ٖٓ ٌُُٝي ٤ًٔش حُطخهش 

 ٤ًِٞؿَحّ ٝحكي ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص .

ػ٠ِ ىٖٛ حُل٤ِذ .  propionic aceticطؤػ٤َ حٗظخؽ   
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حلا٣ٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُلخؿش ح٠ُ حُطخهش ػخ٤ُش  -0  

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى كخثٞ ػٖ حُطخهش ٣ظلٍٞ ح٠ُ -1 ىٕٛٞ    

2- Glycogenolysis       ، Glycogenesis 

3- Gluconeogenesis ك٢ هلا٣خ حٌُزي       

  ك٤لَٜ حلاط٢حٓخ ك٢ كخُش حُٔـظَحص : 

Glucose 

 

Pyruvate 

رٞحٓطش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش )                                                      fermentnation) 

CH4         Acetic                                                                    Butyric Acid 

                              Acid              propionic Acid Co2 

 

ك٢ كخُش حُل٤ٞحٗخص ؿ٤َ  ٣ٙلَٜ ػ٤ِٚ ٗلْ ٓخطْ حهٌحُيه٤وش حًٌُُِٞٞ حُٔٔظٚ ٖٓ هلاٍ ح٧ٓؼخء  

 حُٔـظَس .

 

Glucose 

 

Pyruvate 

 

Acetyl CoA 

 

  Kreb’s cycle                          Co2 , H2O  +١خهش    

 

 

حُل٤ٞحٗخص  ؤطٌٕٞ ه٤ِِش ٌُُي طِـٝرٔخ حٗٚ ٤ًٔش حًٌُُِٞٞ حُٔٔظٜش ك٢ كخُش حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس 

Gluconeogenesisحُٔـظَس ح٠ُ ػ٤ِٔش  ُـَٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حًٌُُِٞٞ .   

Gluconeogenesis : ٢ٛ ػ٤ِٔش حٗظخؽ حًٌُُِٞٞ ٖٓ ٜٓخىٍ ؿ٤َ ًخٍر٤ٛٞيٍحط٤ش ٓؼَ حلاكٔخٝ  

lactateحلا٤٘٤ٓش ،حٌٍَُِٔٝ   ٝ    ٝ propionate  .  
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0- propionate ( ٝهي ؟؟؟ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس )أٓخ رخُ٘ٔزش ُِيٝحؿ٣ٖؼظزَحْٛ ٜٓيٍ ًٌُُِِٞٞ  

حُزَٝر٤ٗٞ٤ض . ٙرخُـْٔ ٜٓيٍ ٞ% ٖٓ حًٌُُِٞٞ حُٔظؤ31٣ٝؿي حٗٚ كٞح٢ُ   

1- Amino Acids % ٖٓ حًٌُُِٞٞ حُٔظخ٣ٞ ك٢ حُـْٔ ٝطِىحى ٌٛٙ 11-04: ٝطـِٜ كٞح٢ُ  

CHOحُ٘ٔزش ػ٘يٓخ ٣ـٞع حُل٤ٞحٕ ٣ٝ٘ولٞ ٓٔظٟٞ  ك٢ حُـٌحء .   

2- Lactate Anaerobic ِٔك٢ ػ٤ِٔش حٌُلا٣ٌٞلا٣ ظ٤ض: ٣ظٌٕٞ حُلاً  )حُلاٛٞحث٤ش( ػيّ طٞكَ  

حلاًٝٔـ٤ٖ ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٣ٌٖٝٔ طل٣ِٞٚ ح٠ُ ًًُِٞٞ ػ٘ي طٞكَ حلاًٝٔـ٤ٖ ػٖ ٣َ١ن 

Gluconeogenesis حٝ ٣ظلٍٞ ح٠ُ   pyruvate ٣ٝيهَ ك٢   Krebs’s cycle حُطخهش . ٩ٗظخؽ   

3- Glycerol % ك٢ كخُش 11ٝطَطلغ ٌٛٙ حُ٘ٔزش ح٠ُ  ٞ% ٖٓ حًٌُُِٞٞ حُٔظؤ٣ٝ4٣ـِٜ كٞح٢ُ  

ك٤غ طظلٍٞ ح٠ُ   Triglycerideحُـٞع ٣ٝ٘ظؾ ح٤ٌٍَُِٔٝ ٖٓ هلاٍ طٌَٔ حُـ Fatty acids , 

glycerol  .  

 

 Lactateػ٤ِٔش حٗظخؽ حُـ 

Glucose 

 

Pyruvate 

طٞكَ حلاًٝٔـ٤ٖ ٣ظلٍٞ  يٝػ٘         Lactate ح٠ُ   pyruvate ٝٓ٘ٚ ح٠ُ حًٌُُِٞٞ حٝ ح٠ُ   Krebs 

cycles ٝػ٘ي ػيّ طٞكَ حلاًٝٔـ٤ٖ ٣ظلٍٞ حُزخ٣َٝك٤ض ح٠ُ لاًظ٤ض .حُطخهش . ٩ٗظخؽ   

 

gluconeogenesisطٔظويّ حُٔـظَحص حُـ  ر٘ٔزش ػخ٤ُش ك٢ حُلخلاص حُظخ٤ُش :   

ح٤ُٜخّ ٝػيّ ط٘خٍٝ حُـٌحء أٝ حٗولخٝ ٗٔزش حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ك٢ حُـٌحء . -0  

حٝ هلاٍ حُظٔخ٣ٍٖ ح٣َُخ٤ٟش . حُط٣ِٞشهلاٍ ح٤َُٔ ُِٔٔخكخص  -1  

ك٢ كخُش حَُٔٝ ٝحٓظ٘خع حُل٤ٞحٕ ػٖ ط٘خٍٝ حُـٌحء . -2  

ك٤غ ٣لظخؽ حُل٤ٞحٕ ح٠ُ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ك٢ كخُش ح٩ٗظخؽ حُؼخ٢ُ ٖٓ حُل٤ِذ   -3

 ٣ٌٖٔ طٞكَٙ ٖٓ هلاٍ حُـٌحء . ٝهخٛش حًٌُُِٞٞ ٌٝٛح ٓخلا

 

 

 

 

 

Glucose 
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    Dihydroxyacetone -P 

AA’s pyruvate Glycerol 

  Lactate Alanine)) 

 

 

 

 

 

 

 

 Propionic Acid 

 

Gluconeogenesis 

ح٣ٜٔخ ٣٘ظؾ  -0رؼٞ ح٧ٓجِش:  VFAs حًؼَ حًَُِٔ ٝحُو٘٘ش .   

ح٣ٜٔخ ٣٘ظؾ  -1   HI حًؼَ حًَُِٔ حٝ حُوٖ٘ .   

.ُٔخًح ح٣ُٞ٘٘خص حهَ ًلخءس ػ٘ي ٠ٜٛٔخ ك٢ حٌَُٕ ٓوخٍٗش رخلآؼخء حُيه٤وش  -2    

  3-  َٛ Conc:R طئػَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش   VFA’s حُظ٢ ط٘ظؾ ك٢ حٌَُٕ ٟٝق ًُي ٝٓخ٢ٛ ػلاهش ًُي  

 رخُل٤ِذ .

حَٗف ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِولا٣خ حٕ طلَٜ ػ٠ِ حكظ٤خؿخطٜخ ٖٓ حُطخهش . -4    

ٔظويّ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص لاٗظخؽ ٟٝق ٤ًق ٣ٌٖٔ ُلاك٤خء حٕ ط -5   VFA’s ؟   

أ١ حلاكٔخٝ حُي٤٘ٛش حُط٤خٍس ٣٘ظؾ رٌلخءس ػخ٤ُش )ريٕٝ كوي ك٢  -4   CH4 ( ك٢ كخُش ػ٤ِٔش حُظؤَ    

ٓخٛٞ حُلَم ر٤ٖ حُٔـظَحص ٝحُيٝحؿٖ ك٢ ٠ْٛ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝٓخ٢ٛ ٗٞحطؾ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ك٢  -0  

 ًلا حُ٘ٞػ٤ش ٖٓ حُل٤ٞحٗخص .

حُلَم ر٤ٖ حُٔـظَحص ٝؿ٤َ حُٔـظَحص ك٢ حُلخؿش ح٠ُ ػ٤ِٔش ٖٓ  ٓخٛٞ -1   Gluconeogenesis 

َٛ ٣ٌٖٔ ُِل٤ٞحٗخص حُٔـظَس حٝ حُيٝحؿٖ حٕ طؼ٤ٖ ػ٠ِ ػ٤ِوش هخ٤ُش ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص . -01    

 

 اهميت الالياف الخام في تغذيت الحيىان : 

١َف حُل٠لاص . طٔخػي ك٢ ػ٤ِٔش ٥ٜٗخٖٓ حُل٤ٞحٗخص  ٣ٖلظخؿٜخ ًلا حُ٘ٞػ٤ -0  

٘ظؾ ٣طؤَ حلا٤ُخف  -1 VFA’s ٝحُظ٢ طٌٕٞ ٜٓيٍ حُطخهش .   

Bulk ٓخىس طؼظزَ -2 كٍٜٞ ٝطوَِ ٖٓ حكظٔخٍ   Bloat طل٣َي ٓلظ٣ٞخص حٌَُٕ . ظ٤ـشٗحُ٘لخم    

٣ُخىس ٤ًٔش حُٔخىس  ٥ٗٚٓٔظٟٞ حلا٤ُخف حُوخّ ٣ئػَ ػ٠ِ حكظ٤خؿخص حُل٤ٞحٕ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝحُٔزذ  -3

ٌُٜٝح حُٔزذ ٣لظخؽ حُل٤ٞحٕ ٤ٌُٔش حًزَ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُٔطَٝف حُـخكش حُٔٔظٌِٜش ٣ئى١ ح٠ُ ٣ُخىس ٤ًٔش 

ؿْ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حُوخّ .2ؿْ ٖٓ حُٔخىس حُـخكش طئى١ ح٠ُ كويحٕ 011ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝهي ٝؿي حٕ   

ُي ح٠ُ حٗولخٝ ٓؼخَٓ ح٠ُْٜ ٔزذ ٣ُخىس حلا٤ُخف ٣ئى١ ًرػ٘يٓخ طِىحى ٤ًٔش حُؼِق حُٔٔظِٜي  -4

ظؼَٝ حُـٌحء ُٞهض ًخك٢ ٠ُِْٜ .٣رٔزذ حٍَُٔٝ ح٣َُٔغ هلاٍ حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ ك٤غ لا   

Krebs cycle 

Succinyl 

CoA 
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Associative Interaction ٝهخٛش ٓغ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ك٤غ طئػَ ٗٔزش حلا٤ُخف ك٢ حُؼ٤ِوش  :

ٓغ حُؼِق  ُؼِق حًَُِٔحكٔؼلاً ػ٘ي اػطخء ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ ٝرخُؼٌْ.ػ٠ِ ٠ْٛ رو٤ش ٌٓٞٗخص حُؼ٤ِوش 

ِٜخ رٔزذ حٍطلخع ٔي ػ٣ليْ ط٣ظ  حُوٖ٘ كخٗٚ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُظ٢ ط٠ْٜ حلا٤ُخف ٓٞف VFA’s 

.ٌٝٛح ٓخ٠ٔٔ٣  ُلا٤ُخفٗولخٝ ٓؼخَٓ ح٠ُْٜ  ك٢ حٌَُٕ )حُلٟٔٞش( ٝرخُظخ٢ُ ٓٞف ٣ٔزذ ح

Negative Associative effect 

positive Associative effectأٓخ  كٜٞ ه٢٤ِ حُي٣ٍْ ٓغ حلاػلاف حُو٘٘ش ح٧هَٟ ٓؼخٍ ػ٤ِٜخ   

ٖ .ظزٖ ٓؼلاً طلٖٔ ٖٓ ٓؼخَٓ ٠ْٛ حُظزًخُ  

  :   .Concأما عىد تغذيت الـ

حٗظخؽ ػخ٢ُ ٖٓ  -0 VFA’s 

حٗظخؽ حُِؼخد ٝرخُظخ٢ُ حٗولخٝ  زشحٗولخٝ ٗٔ -1 Buffer ح٠ُٔخف ٌَُِٕ .   

٣ولٞ ػ٤ِٔش حلاؿظَحٍ . -2  

حٗولخٝ حُـ  -3 pH ح٠ُ كٞح٢ُ   5  .  

 

 هىاك ثلاث أوىاع مه الطزق الايضيت المستخدمت في اوتاج الطاقت :

0- pentose phosphate  shunt 

1- Glycolysis 

2- (kerbs cycle) Citric acid cycle  

ط٣ِٝي  ٣٠ِلَٜ ػ٘ي طؼَٝ هلا٣خ حُـْٔ ح٠ُ حلاؿٜخى حُؼخ٢ُ ٝػيّ هيٍس حُـْٔ ػ ًظ٤ضحٗظخؽ حُلا

ُلٍٜٞ ػ٤ِٔش   O2حُولا٣خ رـ oxidation ك٢   Krebs cycle       رخ٣َٝك٤ض ح٠ُ  ٝرخُظخ٢ُ ٣ظلٍٞ 

lactate 

حٕ ٣٘ظؾ حُطخهش ٖٓ هلاٍ طلُٞٚ ح٠ُ   ٣Lactateٌٖٔ ُِـ pyruvate ػٖ ٣َ١ن حٌُزي .   

Pyrovate    طلٍٞ  حٕ ػ٤ِٔش حٗظخؽ حُطخهش ٖٓ  طلٍٞ رخ٣َك٤ض ح٠ُ  ٖٓ طٌٕٞ حًلؤ  ح٠ُ ًًُِٞٞ   

Lactate             

-phosphorylase ح٠٣خً ط٘ظَى ك٢   glycogen synthase  .  

pطلٍٞ حُـ ) )- 6  - G ح٠ُ   glucose ٣لظخؽ ح٠ُ ح٣ِْٗ   phosphatase ك٤غ ٣٘ظؾ   phosphate 

acid ٤ُْٝ ط٣ٌٖٞ   ATP   ٖٓ ADP حُظلخػَ ُِـ )حٕ ٌُُٝي لا٣ٌٖٔ حُوٍٞ   p  )- G - G     glucose 

  

pٛٞ ػٌْ حُظلخػَ )  )- G-G               glucose رٔزذ حٕ ح٧ٍٝ ٣ؼط٢    phosphoric acid 

 ْ٤ُٝATP   ٝ phosphate ر٤٘ٔخ حُؼخ٢ٗ ٣لظخؽ ح٠ُ   ATP ٝرخ٩ٟخكش ح٠ُ حلا٣ِٗٔخص حُٔوظِلش ك٢  

 ًلا حُظلخػ٤ِٖ .

2 lactate + 4ATP + 2GTP + 6H2O          glucose + 4ATP + 2GDP + 

6phosphate 

Glucose 

 

Glucose - 6 - (p) 
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Glucose - 1 - (p) 

 UTP 

 PPi 

UDP - glucose 

 (Glycogen)n Glycogen synthetise  

 UDP 

(Glycogen)n+1 

Glycogen synthesis  

 

 

 

Glycogen synthesis & Breakdown  

Conversion of glucose to glycogen (glycogenesis). 

طلظ١ٞ ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ٢ٛ : )  ِٔٝػ٤ِٔش حًٌُِٞٞؿ٤٘ p  ; G - 1 - ((G - 6 - (p  

ٝٗلْ حُؼ٤ِٔظ٤ٖ حٝ حَُٔكِظ٤ٖ طٌٕٞ ٓ٘ظًَش ػ٘ي طلٍٞ حٌُلا٣ٌٞؿ٤ٖ ح٠ُ ًًُِٞٞ ك٢ ػ٤ِٔش 

gluconeogenesis أٝ )  glycogenolysis حُٔوظِق ٛٞ حلا٣ِٗٔخص حُظ٢ طٌٕٞ ٓوظِلش ك٢ ٌُٖٝ )

    glycogenesisكخُش 
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 شحُٔلخَٟس حُظخٓؼ

 

 ٠ْٛ ٝ طؤَ حًَُٔزخص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش

رٌَ٘ ه٤َِ ٝ  NPNًَٔزخص حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش رٌَ٘ ًز٤َ ٝ حًَُٔزخص ح٣ُيهَ ح٠ُ حُلْ 

% ٝ ٣لَٜ ُٜخ ػ٤ِٔش طلط٤ْ 31ٝرٔؼيٍ  ٜٓ٘خ % 11-٣01يهَ ح٠ُ حٌَُٕ 

 . حُزَٝط٤ٖ ٝ ٌٛح حُـِء ٣َٔ ح٠ُ حلآؼخء حُيه٤وش ٝ ٢ٛ حُزَٝط٤٘خص

لا طيهَ ح٠ُ حلآؼخء حُيه٤وش ٝ طظلٍٞ ح٠ُ ح٤ٗٞٓخ ٝ ٌٛح حلا٤ٗٞٓخ ؿِء ًز٤َ  NPNحٓخ  

ح١ ٣لَٜ   ح٠ُ رَٝط٤ٖ ٤ٌَٓٝر٢ لٍٞ ظك٢ حٌَُٕ ٣ CHOٜٓ٘خ ٓغ طٞك٤َ ١خهش ٖٓ 

ٝ طٌٛذ حُٔخىس ٓغ حُٔٞحثَ رخٌَُٕ ح٠ُ حلآؼخء ٝ ٣ظْ  ُلاك٤خء حُٔـ٣َٜش  ط٠خػق

يحٜٓخ ٖٓ هزَ حلآؼخء طٔظٚ ٖٓ هلاٍ ؿيحٍ ٜخ ح٠ُْٜ حٓخ حلا٤ٗٞٓخ حُظ٢ لا ٣ظْ حٓظوك٤

حٌَُٕ ٝ طٌٛذ ح٠ُ حُيّ ح١ ح٠ُ حٌُزي ٝ ؿِء ٣ظلٍٞ ح٠ُ ح٤ٌُِظ٤ٖ ٝ ٖٓ ػْ ح٠ُ رٍٞ 

  -كٔذ حُٔوط٢ :حٓخ حُـِء حلاهَ ٖٓ حلا٤ٗٞٓخ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٣ٍٞ٣خ ٝ 

 

 ٝ ط٠ٔٔ ٠ْٛ ٓخ٣ٌَٝر٢ 

 ُٜخ ٠ْٛ ح٢ٔ٣ِٗ ٣لَٜ ٝرؼي ىهُٜٞخ ح٠ُ حلآؼخء حُيه٤وش 

 

  AA'sٞحطؾ ح٠ُْٜ حلا٢ٔ٣ِٗ ٢ٛ ّ/ ٗ

 حٓخ حُزَٝط٤ٖ حُـ٤َ ٠ّٜٓٞ ك٢ حٌَُٕ ٝ حلآؼخء طظلٍٞ ح٠ُ ك٠لاص 

 ك٢ حُٔـظَحص  CHOّ/ ٓخ ٛٞ حُ٘خطؾ حَُث٢ٔ٤ ُؼ٤ِٔخص ٠ْٛ 

 رٌَ٘ ًز٤َ ٝ رٌَ٘ حهَ ًًُِٞٞ  VFA'sؽ/ 

 حٓخ حُل٤ٞحٗخص ًحص حُٔؼيس حُز٤ٔطش ؟

 ك٢ ٓ٘طوش حلاػٍٞ  VFA'sحُـِء حلاًزَ ًًُِٞٞ ٝ رٌَ٘ حهَ 

 ّ/ حُ٘خطؾ حَُث٢ٔ٤ ُِزَٝط٤ٖ؟
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 ؽ/ ح٤ٗٞٓخ 

 ّ/ حٕ حػطخء ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ حُل٤ٞحٕ ٣لَٜ طْٔٔ ُِل٤ٞحٕ

 ؽ/ رٔزذ طٌٕٞ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ حلا٤ٗٞٓخ

 

 ٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس   :٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ 

 حُلْ : 

 طليع طٜـ٤َ ُلـْ حُـ٣ِجخص حُـٌحث٤ش  -0

 ٤ذ رخُِؼخد ط١َ -1

 طلط٤ْ حٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُظ٢ طَر٢ حُٔلآَ حُززظ٤ي٣ش ُِزَٝط٤ٖ  -2

 

 حُٔؼيس :

٣ظلٍٞ حُٔل٢٤ ح٠ُ كخ٢٠ٓ ٝ ٌٛح حُٔل٢٤ حُلخ٢٠ٓ  ٣ِ٣ي  HCLحكَحُ كخٓٞ  -0

ػ٤ِٔش حُيٗظَس كٍٜٞ ٖٓ طلطْ حلاٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٝ ٣ئى١ ح٠ُ 

denaturation of protein   ٖٓ ٖػ٤ِٔش حُيٗظَس ٢ٛ ػ٤ِٔش طل٣َٞ ٌَٗ حُزَٝط٤ ٝ

  حك٤خث٢ .ٌَٗ ح٠ُ ٌَٗ حهَ ٗظ٤ـش كؼَ ك٣ِ٤خ١ٝ ٝ ٤ٔ٤ًخ١ٝ ٝ 

 حكَحُ حُزز٤ٖٔ  -1

Denatured protein           
pepsin                peptides   10 AA’s  +  

free 

ٍؿش ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ رَٝط٤ٖ طؤػ٤َٛخ ٣ٌٕٞ ٓ٘خرٚ ُظؤػ٤َ حُزز٤ٖٔ ٝ ٣ئػَ ري -ح٤َُٖٗ : -2

 حُٔٞؿٞى ك٢ حُل٤ِذ .حٌُخ٣ُٖ 

 

 ط٘ظؾ  -حلآؼخء حُيه٤وش :

 ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش  لاٍٝ ح٣ِٗٔخص حُز٣ٌَ٘خّ حُٜخٟٔش ُِزَٝط٤ٖ ك٢ حُـِء ح -0
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 ح٣ِٗٔخص حُز٣ٌَ٘خّ : -0

  arginineحٝ Lysine: ٣ٝلَِ حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ رخُلخٓٞ حلا٢٘٤ٓ  Trypsin -أ

: ٣ٝلَِ حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ رخُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُظ٢ ط٠ٔٔ  Chymotrypsin -د

ك٢ حُـِء حُٞٓط٢  ٚحٓظٜخ٣ٛظْ  -  phenylalanine ، tyrosineٓؼَ   Aromatic AAsرـ

 ٖٓ حلآؼخء حُيه٤وش

٣ٌَٝٔ ك٢ ًَ َٓس كخٓٞ ح٢٘٤ٓ  A , B: ٣ٝٞؿي ٓ٘ٚ ٗٞػ٤ٖ   Carboxypeptidase -ؽ

  carboxyl sideٖ ٓ٘طوش ٝحكي ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٓ

 

ٝح٣ِٗٔخص حُز٣ٌَ٘خّ كؤٕ حُزَٝط٤ٖ ٓٞف ٣ظلٍٞ  pepsinٝطؤػ٤َ  HCLرٔزذ طؤػ٤َ حُلخٓٞ 

 2) حهَ ٖٓ      peptidase + FAA’sه٤َٜس ٓغ كٞحٓٞ ح٤٘٤ٓش كَس . ٣ش ح٠ُ ٓلآَ رزظ٤ي

AA’s )  ٝ ٖطؼظزَ ٌٛٙ حُ٘ٞحطؾ حُٜ٘خث٤ش ُؼ٤ِٔش ٠ْٛ حُزَٝط٤ 

 حٌَُٕ  -

 حُوِ٘ٔٞس  -

 حٍُٞه٤ش  -

 حُٔؼيس حُلو٤و٤ش  -

 حلآؼخء حُيه٤وش  -

 حلآؼخء حُـ٤ِظش  -

 حٌَُٕ 

 حلآظٜخٙ

حٝ حًٌُُِٞٞ  VFA's% ٣ظلٍٞ ح٠ُ ٣11ٌٕٞ ٓؼظٜٔخ حٝ  -رخُ٘ٔزش ٌُِخٍر٤ٛٞيٍحص : -

ح١ٌُ ُْ ٣َٔ رؼ٤ِٔش حُظللِ ٣لَٜ ُٜخ حٓظٜخٙ ك٢ ٓ٘طوش حلاػٍٞ حٝ حُـِء حُٞٓط٢ 

 ٖٓ حلآؼخء حُـ٤ِظش 
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ٝ هي َٓص ك٢ حٌَُٕ ريٕٝ طلل٤ِ ٝ طَٜ ح٠ُ ٓ٘طوش حلآؼخء ٝ طظٌَٔ  -:رخُ٘ٔزش ُِ٘٘ؤ  -

 رٞحٓطش ح٣ِْٗ حلا٤ِ٤ِٓ ٝ ٣ٔظٚ ػ٠ِ ٌَٗ ٌَٓ ًًُِٞٞ ٝ طٌٕٞ ٤ًٔظٚ ه٤ِِش ؿيحً 

حُظ٢ طَٔ  TGحُؼلاػ٤ش  ٣يحص ٝ ح٤ٌَُِٔ VFA'sؿِء ًز٤َ ٣ظلٍٞ ح٠ُ  -رخُ٘ٔزش ُِيٕٛٞ : -

٢ ٓ٘طوش حلاػ٠٘ ػَ٘ ك٤غ طظلٍٞ ؿ٣ِجش ك Lipaseٓٞف طظلطْ رٞحٓطش ح٣ِْٗ حُلا٣ز٤ِ 

 حُيٖٛ ح٠ُ ٤ًٍَِٔٝ ٝ حكٔخٝ ى٤٘ٛش طٔظٚ ك٢ حُـِء حُٞٓط٢ ُلآؼخء حُيه٤وش 

 َٛ ٣ٞؿي طؤػ٤َ ُ٘ٞػ٤ش حُـٌحء حُٔٔظِٜي ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  -

 ؽ/ لا ٣ٞؿي ح١ طؤػ٤َ رخُٔـظَحص 

                                                          

  

Protein                                                    

 طلطْ Hydrogen bonds                           حُلْ 

                                          حُٔؼيس

  ٣HCLٔزذ طلطْ ك٢ حلاٝحَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش  

AAs + peptide                            pepsin 

                                AAs + peptide                              Rennin 

                                     ح٧ٓؼخء حُيه٤وش 

        AAs + peptide                         Trypsin، chymotrypsin، 

carboxypeptidase 

                                3 AAs    

 حلآؼخء حُـ٤ِظش                                          

 طلَِ حُزَٝط٤٘خص ح٠ُ NH3ٝحٓظويحٜٓخ ٖٓ هزَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش  

 حُزَٝط٤ٖ ؿ٤َ ح٠ُّٜٔٞ ٣ظَٜ رخُل٠لاص 
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 Digestion of proteinػ٤ِٔش ٠ْٛ حُزَٝط٤ٖ 

٣ظلٍٞ حُزَٝط٤ٖ ح٠ُ ٓلآَ رزظ٤ي٣ش ػ٤ِٔش ٠ْٛ حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس ك٤غ        

ٗظ٤ـش طؤػ٤َ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ رؼٞ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش طلَِ ح٠ُ  . ٝكٞحٓٞ ح٤٘٤ٓش

طلَِ حُلٞحٓٞ  ٤ل٤ش ًٝٔؼخٍ ػ٠ِ ً CO2ٗٞحطؾ أهَٟ ٓؼَ حُلٞحٓٞ حُؼ٣ٞ٠ش ، ح٤ٗٞٓخ ،

ٌُُٝي كؤٕ  Isobutyricacidٝح١ٌُ ٣ظلٍٞ ح٠ُ  valine( ٛٞ ػ٠ِ Deaminationحلا٤٘٤ٓش )

 .حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُٔظلَػش حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ ٓٞحثَ حٌَُٕ ك٢ٜ ط٘ظن ٖٓ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش

 prevotella ruminicola ٝpeptostreotoحلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُٔلِِش ُِزَٝط٤ٖ ٢ٛ  خحٓ 

cocci species . ٝحُزَٝطُٞح 

حٕ حلا٤ٗٞٓخ حُ٘خطـش ٓغ ٓلآَ رزظ٤ي٣ش ه٤َٜس ٓغ حُلٞحٓٞ حلا٤٘٤ٓش حُلَس ٓٞف ٣ظْ حلآظلخىس  

رؼٞ ٌٛح ،   Microbial proteinٜٓ٘خ ٖٓ هزَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ ُظ٣ٌٖٞ 

microbial protein . ٚٓ٣ظٌَٔ ك٢ حٌَُٕ ٝطؼخى ىٍٝس حٓظويح 

ُـٌحث٤ش ح٠ُ حٍُٞه٤ش ٝحُٔؼيس حُلو٤و٤ش كخٜٗخ ٓٞف ط٠ْٜ ػ٘يٓخ ط٘ظوَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٓغ حُٔخىس ح

٣ٝٔظلخى ٖٓ ٌٓٞٗخطٜخ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ هلاٍ حلآظٜخٙ . ٣ٌٖٝٔ حُظؤ٤ًي رخٗٚ ٓغ حؿِذ 

حلاػلاف كؤٕ ٓؼظْ حُزَٝط٤ٖ حٕ ُْ ٣ٌٖ ًِٚ حُٞحَٛ ح٠ُ ح٧ٓؼخء حُيه٤وش ٛٞ ػزخٍس ػٖ 

microbial protein ث٢ ؿ٤َ حُٔظلَِ ك٢ حٌَُٕ ٝح١ٌُ ٓغ ؿِء ه٤َِ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حُـٌح

٣وظِق ك٢ ٌٓٞٗخطٚ ٖٓ حلاكٔخٝ حلا٤٘٤ٓش ٓوخٍٗش رخُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ػخىس ٓظ٘خرٚ 

 . AA’sك٢ ٌٓٞٗخطٚ ٖٓ 

ك٢ طلَِ حُزَٝط٤٘خص حٝ  key intermediateحلا٤ٗٞٓخ حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ حٌَُٕ كخٜٗخ طٔؼَ     

حث٤ش حُٔظ٘خُٝش ٗخهٜش رٔلظٞحٛخ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ حٝ ًخٕ حُزَٝط٤ٖ حػخىس ر٘خءٛخ .حًح ًخٗض حُٔخىس حُـٌ

 50ك٢ حٌَُٕ ٓٞف ٣ٌٕٞ ٓ٘ولٞ ) NH3ٓوخّٝ ُؼ٤ِٔخص حُظلَِ ك٢ حٌَُٕ ٌُح كؤٕ ط٤ًَِ 
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mg/L)  ٌَُٕٝحٕ ٗٔٞ ٝطٌخػَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٓٞف ٣ٌٕٞ رطت ٝرخُظخ٢ُ ٓٞف  ٖٓ ٓخثَ ح

 ٔٞحى ح٣ُِٞ٤ُِٔش ك٤غ ٓٞف ٣ٌٕٞ رطت .٣٘ؼٌْ ػ٠ِ ػ٤ِٔش طلَِ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝهخٛش حُ

ٖٓ ؿٜش أهَٟ حًح ًخٕ طلَِ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش ٣َٓغ ك٢ حٌَُٕ حًؼَ ٓٔخ طلظخؿٚ حلاك٤خء 

حُٔـ٣َٜش ُِ٘ٔٞ .كؤٕ ٌٛٙ حلا٤ٗٞٓخ ٓٞف طظـٔغ ك٢ ٓخثَ حٌَُٕ ٝطظـخُٝ حُظ٤ًَِ حُٔؼخ٢ُ .ك٢ 

ٌَُٕ ح٠ُ حُيّ ػْ حٌُزي ٝطظلٍٞ ٌٛٙ حُلخُش كؤٕ حلا٤ٗٞٓخ حُِحثيس ٓٞف طٔظٚ ٖٓ هلاٍ ؿيحٍ ح

ح٠ُ ٣ٍٞ٣خ ػْ ٖٓ ٌٛٙ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓٞف ٣ؼٞى ح٠ُ حٌَُٕ أٓخ ػٖ ٣َ١ن حُِؼخد آٝ ػٖ ٣َ١ن حُيّ 

حُٞحَٛ ح٠ُ حٌَُٕ )ؿيحٍ حٌَُٕ( ٌُٖٝ حُـِء ح٧ػظْ ٖٓ ٌٛٙ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓٞف ٣طَف ك٢ 

 حلاىٍحٍ ٝرخُظخ٢ُ ٣ؼظزَ ٓلوٞى رخُ٘ٔزش ُِل٤ٞحٕ .

ِٓـْ /ُظَ طزؼخً ُٔلظٟٞ  300ِٓـْ /ُظَ ح٠ُ   85ُٔؼخ٢ُ ك٢ حٌَُٕ ر٤ٖ ٣وظِق ط٤ًَِ حلا٤ٗٞٓخ ح

حُـٌحء ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝػخىس ٣َر٢ ط٤ًَِ حلا٤ٗٞٓخ )ٗٔزش حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حٌَُٕ( ٓغ ٤ًٔش حُٔخىس 

٣ظْ طؤَٙ ك٢  fermentable  OMحُؼ٣ٞ٠ش حُٔظؤَس ك٢ حٌَُٕ . كوي ػَف حٕ ٌَُ ًـْ ٖٓ 

 nucleicٕ ٤ًٔش ػخرظٚ ٖٓ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٓٞف طٔظويّ ٖٓ هزَ رٌظ٣َخ حٌَُٕ ًزَٝط٤ٖ ٝ ؤحٌَُٕ ك

acid . 

( Nحًح ًخٕ حُـٌحء ه٤َِ حُٔلظٟٞ رخُزَٝط٤ٖ ٝط٤ًَِ حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حٌَُٕ ٓ٘ولٞ كخءٕ ٤ًٔش )

( حُٔٔظٜش Nح١ٌُ ٣ؼٞى ح٠ُ حٌَُٕ ػ٠ِ ٌَٗ ٣ٍٞ٣خ ٖٓ حُيّ ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ٌٛح حًزَ ٖٓ ٤ًٔش )

( ٣ٝظلٍٞ ح٠ُ رَٝط٤ٖ ٤ٌَٓٝر٢ ٌٝٛح recycled( ٣ٌٖٔ حٕ )net gainٕ ٌٛح حُلَم )ٖٓ حٌَُ

٣ؼ٢٘ حٕ ٤ًٔش حُزَٝط٤ٖ حُٞحِٛٚ ح٠ُ ح٧ٓؼخء حُيه٤وش ٌٖٓٔ حٕ طٌٕٞ حًزَ ٓٔخ ٛٞ ٓظٞكَ رخُـٌحء 

حُٔٔظِٜي ٝرٌٜح حُط٣َن كخءٕ حُٔـظَحص هخىٍس حٕ طللع حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٖٓ هلاٍ حٍؿخػٚ ح٠ُ 

 ريلاً ٖٓ حٕ ٣طَف ك٢ حلاىٍحٍ . rumen ureaحٌَُٕ ػ٠ِ ٌَٗ 

ً٘ٔزش ٖٓ رو٤ش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش  synthesis proteinحٕ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ طوّٞ رـ 

ٕ ًَ ٤ًِٞ ؿَحّ ؤك ، ح٧هَٟ ك٢ حُـٌحء ٝحُظ٢ ٓٞف طظؤَ ك٢ حٌَُٕ ٓغ حؿِذ حُٔٞحى حُؼِل٤ش

ؿْ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٝك٢ رؼٞ  200ٖٓ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٠ٜ٣ْ ك٢ حٌَُٕ ٣٘ظؾ كٞح٢ُ 

( ٝحُظ٢ طٌٕٞ  mature foragesحلاػلاف ح٣َُٔؼش حُظؤَ ك٢ حٌَُٕ ٓؼَ حلاػلاف حُط٣َش )
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ٓٞف ط٘ظؾ ٤ًٔش حًزَ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢  ؤٜٗخ ؿ٤٘ش رٔلظٞحٛخ ٖٓ حٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حٌُحثزش ك

(260 g /kg OMر٤٘ٔخ حُٔٞحى حُؼِل٤ش حُظ٢ طٌٕٞ رط٤جش حُظ ) ؤَ حٝ لاطظلَِ ك٢ حٌَُٕ كخٜٗخ

 (.130g /kg OMٓٞف طؼط٢ ٗٔزش حهَ ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ كٞح٢ُ )

حلاػلاف حُظ٢ طٌٕٞ ؿ٤٘ش رخُيٕٛٞ ٢ٛ ٟٖٔ ٌٛح حُٔظ٢ٓٞ ٌُٖٝ ػخىس لاطؼط٠ ُِٔـظَحص ك٢  

 Lacticٕ كخٓٞ ؤح١ٌُ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓخىس ٓظؤَس حٝ ؿِث٤خً ٓظؤَس ك silageكخُش حُٔخ٣ِؾ 

acid  ٓٞف ٣ئػَ ػ٠ِ ر٤جش حٌَُٕ ٝرخُظخ٢ُ ٤ًٔش حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ حُٔظٌٞٗش ٖٓ طـ٣ٌش

 حُٔخ٣ِؾ طٌٕٞ حهَ ٓٔخ ٛٞ ك٢ ح٧ٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ حلاػلاف .

ٌُُي ٣ٌٖٔ حُوٍٞ حٕ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ ُٜخ طؤػ٤َ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُزَٝط٤ٖ حُٔـِٜ ٌُٜٙ 

ك٠َ ٓوخٍٗش أط٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ ٣ٌٕٞ  ٕؤحُل٤ٞحٗخص .كل٢ كخُش حلاػلاف حُو٘٘ش ك

 رخلاػلاف حًَُِٔس ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ٝر٘ٞػ٤ش ؿ٤يس .
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 حُٔلخَٟس حُؼخَٗس

Non - protein nitrogen compoundsحلآظلخىس ٖٓ  رٞحٓطش حُل٤ٞحٗخص حُٔـظَس :   

% ٖٓ 21حُٞك٤ي لاٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حٌَُٕ ٛ٘خُي كٞح٢ُ حٕ رَٝط٤ٖ حُـٌحء ٛٞ ٤ُْ حُٜٔيٍ         

 Aminoحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٢ ؿٌحء حُٔـظَحص ٣ٌٖٔ حٕ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش ر٤ٔطش ٓؼَ )

Acid, amides َأٝ ػ٠ِ ٌَٗ ؿ٤َ ػ١ٞ٠ ٓؼ )Nitrate ،ٓؼظْ ٌٛٙ حًَُٔزخص ٢ٛ ؿخِٛس   

ك٤خء حُٔـ٣َٜش ػ٠ِ طلٍٞ ُِظلَِ ك٢ حٌَُٕ ٝرخُظخ٢ُ طٌَ٘ ح٤ٗٞٓخ حٌَُٕ ُٝويٍس حلا NPN ح٠ُ  

( ح٠ُ ػ٤ِوش حُل٤ٞحٕ ٓؼَ ح٣ٍٞ٤ُخ ٝحُظ٢ ٢ٛ حًؼَ NPNرَٝط٤ٖ ٖٓ هلاٍ اٟخكش ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞحى )

 ٤ٗٞػخً ك٢ حلآظويحّ ٖٓ حًَُٔزخص ح٧هَٟ .

Bacterial ureaseح٣ٍٞ٤ُخ حُظ٢ طيهَ حٌَُٕ طظلَِ رَٔػش ح٠ُ ح٤ٗٞٓخ رظؤػ٤َ  ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ٍكغ  

NH3ٗٔزش  حٓظويحٜٓخ رٌلخءس ػخ٤ُش ٖٓ هزَ ٖٓ حٌُٖٔٔ ك٢ حٌَُٕ رٌَ٘ ٣َٓغ ٌٝٛٙ حلا٤ٗٞٓخ  

رٜخ ٢ٛ :حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ُظ٣ٌٖٞ حُزَٝط٤ٖ ح٤ٌَُٔٝر٢ حػ٘خٕ ٖٓ ح١َُٝ٘ ٣ـذ حٕ طظٞكَ   

ط٤ًَِ حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حٌَُٕ ٣ـذ حٕ ٣ٌٕٞ حهَ ٖٓ حُطز٤ؼ٢ هلاف ًُي كخءٕ ٓؼظْ حلا٤ٗٞٓخ  -0

ؿيحٍ حٌَُٕ ٝطلوي ٓغ حلاىٍحٍ .حُ٘خطـش ٓٞف طٔظٚ ٖٓ   

طٞكَ ٜٓيٍ ١خهش ٣َٓغ حُظلَِ ٣ٞح١ُ طلَِ ح٣ٍٞ٤ُخ ك٢ حٌَُٕ ٌُُٝي ػ٘ي ه٢ِ ح٣ٍٞ٤ُخ ٓغ  -1

حلاػلاف ٣ـذ حٕ طٌٕٞ ٌٛٙ حلاػلاف ه٤ِِش حُٔلظٟٞ ر٘ٔزش حُزَٝط٤ٖ حُٔظلَِ ك٢ حٌَُٕ ٝػخ٤ُش ك٢ 

 ( .readily fermentable CHOٓلظٞحٛخ ٖٓ حُطخهش )

 ؤُٕؼخ٤ُش ٖٓ حلا٤ٗٞٓخ حُٔٔظٜش ح٠ُ حُيّ ٝحُظ٢ طلٞم هخر٤ِش حٌَُٕ ػ٠ِ طل٣ِٜٞخ ح٠ُ ٣ٍٞ٣خ ككخ٤ٌُٔش ح

( . toxic levelٌٛٙ ح٤ٌُٔش حُِحثيس ٓٞف طٔزذ كٟٔٞش حُيّ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طْٔٔ حُل٤ٞحٕ )

ُٝـَٝ طو٤َِ طلَِ ح٣ٍٞ٤ُخ ح٣َُٔغ ك٢ حٌَُٕ طْ حلآظؼخٟش ػٜ٘خ رٔٞحى أهَٟ رط٤جش حُظلَِ ك٢ 

َٕ ٓؼَ )حٌُ Biuret طٔظي ح٠ُ أٓخر٤غ . ٜخ( ٌُٖٝ طلظخؽ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش كظَس طؼٞى ػ٤ِ  

أٓخ حُٔٞحى ح٧هَٟ ٓؼَ   urea - starch compound   ٝ isobytylidene كخءٜٗخ ًِٜخ لاطٔخ١ٝ  

 ح٣ٍٞ٤ُخ ٖٓ ٗخك٤ش حُظلَِ ٝحلآظويحّ ًَٝ ٌٛٙ ٣طِن ػ٤ِٜخ ٓ٘ظوخص ح٣ٍٞ٤ُخ .

NPNًَٓذ حهَ ٖٓ ًَٓزخص  ١ٌُ ٣ٌٖٔ حلآظلخىس ٓ٘ٚ ًٜٔيٍ ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ُلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٢ ٝح 

uric Acidحٌَُٕ ٛٞ  ٝح١ٌُ ٣ظٞحؿي رظ٤ًَِ ػخ٢ُ ك٢ ك٠لاص حُيٝحؿٖ ك٤غ طـلق ٝطيهَ ر٘ٔذ  

 ٓؼ٤٘ٚ ك٢ ػ٤ِوش حُٔـظَحص .
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  ٕٞٛػ٤ِٔش طلَِ حُي 

β-Oxidation -ٛيّ حُيٕٛٞ : - ٝ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔخص ٛيّ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ح١    

CO2حًٔيطٜخ ٝ حٗظخؽ ١خهش +   + H2O كخُلخٓٞ حُي٢٘ٛ ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ،    16C  0طلظخؽ ح٠ُ  

 ىٍٝحص ٖٓ حُٜيّ ُـَٝ حًٔيطٜخ رٍٜٞس ًخِٓش .

 

٠ْٛ حُيٕٛٞ      

 Digestion of lipids 

ح٣َٔ٤ٌُِيحص حُؼلاػ٤ش حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ حُـٌحء حُٔٔظِٜي ٖٓ هزَ حُٔـظَحص طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش      

كٞحٓٞ ٖٓ  C18 unsaturated fatty acids  َٓؼ   linoleic & linolenic ٌٛٙ ح٣َٔ٤ٌُِيحص  

lipaseطظلَِ ك٢ حٌَُٕ رٞحٓطش  ح١ٌُ طلَُٙ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٤غ طوّٞ حلاك٤خء ربٟخكش )  H )

 stearicٝطل٣َٞ حُ٘ٔزش حٌُز٤َس ٖٓ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ح٠ُ كٞحٓٞ ى٤٘ٛش ٓ٘زؼش ٓؼَ 

acid  ،   رخ٩ٟخكش ح٠ُ حٕ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش طوّٞ رظ٣ٌٖٞ ٤ًٔش ػخ٤ُش ٖٓ حُِز٤يحص ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ

FA's ٓؼَ   Branched chain FA's . 

حٕ هخر٤ِش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ػ٠ِ طل٤َِ ٠ْٛٝ حُيٕٛٞ طٌٕٞ ٓليٝىس ك٤غ حٕ ؿٌحء حُٔـظَحص 

٣50لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش حهَ ٖٓ  ؿْ ىٖٛ/٤ًِٞ ؿَحّ ػِق ٝك٢ كخُش حُى٣خىٛخ ح٠ُ   100 ؿْ/ًـْ ػِق  

كخءٕ كؼخ٤ُش حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٓٞف ٣٘ولٞ ػٖ حُلؼخ٤ُش حُطز٤ؼ٤ش ٝرخُظخ٢ُ ػ٤ِٔش طؤَ حلا٤ُخف 

 ٓٞف طٌٕٞ حهَ ٣ٝ٘ولٞ حٓظٜلاى حُؼِق . 

٠ِ حلاك٤خء حٕ ٝؿٞى حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش ؿ٤َ حُٔ٘زؼش ك٢ ؿٌحء حُٔـظَحص ٣ٌٕٞ حًؼَ طؤػ٤َحً ػ

حُٔـ٣َٜش ك٢ حٌَُٕ ٖٓ حكظٞحء حُؼِق ػ٠ِ كٞحٓٞ ى٤٘ٛش ٓ٘زؼش لإ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٓٞف 

 طٔظِٜي ١خهش ُظل٣َٞ ٌٛٙ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُـ٤َ ٓ٘زؼش ح٠ُ ٓ٘زؼش .

   

 

 ٠ْٛ حُيٕٛٞ ك٢ حُٔؼيس حُز٤ٔطش 

 ك٢ حُلْ ٝحُٔؼيس ٠ْٛ ه٤َِ ؿيحً ُِيٕٛٞ .

 ح٧ٓؼخء حُيه٤وش :
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ػ٤ِٔش حٓظللاد ٝطٌَٔ  -0 emulsion of TG    ٝطلَٜ رٔزذ حُلًَش حُيٝى٣ش Contraction 

peristaltic ُلآؼخء ٓٔخ ٣ٔزذ   mixing action  .  

1- pancreatic lipase ٝرٞؿٞى ػٜخٍس حُٜلَحء ٣لَِ حُيٕٛٞ   TG ح٠ُ   Mono G + FF’a  

                  O                    O 

H2 C - O - C - R1                                                                      H2  C - O - C 

- R1 

            O 

     C - O - C - R2                
Lipone             free fatty Acide   +     C - OH   

                   O 
H2O 

                  O 

H2 C - O - C - R3                                 HO - C- R2                   H2 C - OH 

Triglyceride                                                 O                         Monoglyceria 

                                                             HO - C - R3 

Dietary fat     
peristaltic

                    Emulsified       
lipase 

       FAs + Glycer  ٝح 

FAs + monoglyceria 

glycerolٗٞحطؾ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٢ٛ حُلٞحٓٞ حُي٤٘ٛش حُلَس +  +  monoglycerides 
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