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الفصل الثـاني

مراجعة المصادر

Review
1-2 نبذة تاريخية عن المضادات الحياتية:-

إن مصطلح المضادات الحياتية (Antibiotics  )يتكون من مقطعين الأول                          ( (Antiويعني ضد والثاني (Biotic )ويعني الحياة .يستعمل المصطلح لوصف المواد التي تنتجها بعض الجراثيم التي لها القابلية على تثبيط نشاط أو قتل جراثيم أخرى ويعد العالم  fleming أول من اثبت إن إفرازات العفن Penicillium  natatun تعمل على تثبيط نمو المكورات العنقودية المرضية وتسمى هذه الإفرازات بالبنسلين  كما إن العالم askman wهو أول من أطلق كلمة المضادات الحياتية على المواد المنتجة من قبل الأحياء المجهرية والتي تقوم بقتل أحياء مجهرية أخرى                 (  ( 1980 , Alexander .

     أما Egorov ( 1985 )فقد عرف المضادات الحياتية بأنها منتجات خاصة لعمليات ايضية أو تحويراتها( Modification )تفرزها أحياء مجهرية لها صفة فعالية فسلجية عالية ضد أحياء مجهرية أخرى مثل ( الجراثيم ( البكتريا) ،الحميات( الفايروسات) ، الفطريات ، وغيرها ) بحيث تستطيع تثبيط نموها بشكل كامل أو جزئي .

 2-2 أنواع المضادات الحياتية المستعملة في المجال البيطري :- 

 تستعمل أنواع عديدة من المضادات الحياتية ومشتقاتها في مجالات العلاجات البيطرية وكمحفزات للنمو ومن أهم المركبات الشائعة الاستعمال في هذين المجالين هي :-

  -1 تتراسايكلين  Tetracyclin  -2   الكلورامفنيكول   Chloramphenicol 

 -3  البنسلين Pencillin   -4 الامينوكلايكوسيدات Aminoglycosides  التي تضم الأنواع التالية:

I- الستربترمايسين Streptomycin    ب- نيومايسين    Neomycin 

ج- جنتامايسين   Gentamycin          د-النوفوبايوسين   Novobiocin    
-5 الماكروليدات   Macrolides           -6 مشتقات الفيوران     Furans 

-7 مجموعة الببتيدات المتعددة   Poly peptides  .. واهم أنواعها:-

I- البولي مكسين   Polymixin        ب- الباستراسين     Bacitracin
*ترجع للمصدر    Egorove     ( 1985 )

3-2 استعمالات المضادات الحياتية:- 
  تستعمل المضادات الحياتية لغرضين هما :-
1-3-2 الاستعمالات الطبية والعلاجية:-
 استعملت المضادات الحياتية وبشكل فعال وناجح في القضاء على الكثير من المسببات المرضية   ولا سيما البكتيرية منها لذا  فهي علاج للعديد من الأمراض المعدية (Infectious  diseases  ) التي كانت تشكل مشكلة كبيرة وخطيرة على حياة الإنسان، فضلا عن الحد من انتشار الأمراض السارية أو المعدية وتجنب الإصابات الثانوية و الجانبية الناتجة عن الإصابات الفايروسية                         ( Garrod   ;  grandy    (1973 كما تستعمل المضادات الحياتية للوقاية من الأمراض وخاصة في المجال البيطري والإنتاج الحيواني  اذ استعمل المضادين  الحياتيين الستربتو مايسين (Streptomycin ) والتتراسايكلين ( Tetracyclin  ) للوقاية من مرض تيفوئيد الدجاج  أما المضاد الحياتي التايلوسين  ( Tylosin  )فقد استعمل لوقاية الطيور الداجنة من مرض الجهاز التنفسي  المزمن ( CRD ) وبين (Jones  1977 , ( 1978 Hock      و( Bailey و زملاؤه    (1985ان المضاد الحياتي الفيورا زوليدون( Furazolidone)   يستعمل أيضا في حقول الدجاج والديك الرومي للوقاية من مرض تيفوئيد الدجاج  ( Fowl  typhoid  ) والحد من انتشار بكتريا السالمو نيلا              ( Salmonella . spp. ) .     

     وأوضح  ( Roudant   و زملاؤه   ( 1987 أن مركبات  التتراسايكلين                            ( Tetracyclin)  تعد من اكثر أنواع المضادات الحياتية استعمالا في حقول الدجاج وخاصة           ألا وكسي تتراسايكلين ( Oxytetracyclin  ) لما له من نشاط تثبيطي واسع المدى تجاه أنواع عديدة من الأحياء المجهرية وخاصة البكتريا .ومن جانب آخر وجد أن للكلوروتتراسايكلين          ( Chlorotetracyclin  ) فعالية عالية للحد من ظهور الأمراض التي تسببها بكتريا السالمونيلا والايشريشيا القولونية ( E-coli ) في حقول قطعان الدجاج البياض                                      ( Roudant  و زملاؤه  ( 1989   ، وأوصى Curtis   (  (2002 باستعمال   المضاد الحياتي فانكومايسين ( Vancomycin  ) للقضاء على الأمراض التي تسببها البكتريا المعوية               ( Entero cocci )  والحد من خطرها وانتشارها .

2-3-2 استعمالات المضادات الحياتية كمحفزات نمو :-
تستعمل المضادات الحياتية بمستويات منخفضة أي دون مستوى العلاج كمحفزات نمو للطيور الداجنة اذ تستعمل هذه المركبات أما بصورة مستمرة طيلة المدة الإنتاجية أو بشكل دوري أي لمدد متقطعة ووفقا للظروف البيئية و الإنتاجية للقطيع حيث قد يساعد المضاد الحياتي على نمو أحياء مجهرية نافعة ومضادة لأحياء مجهرية غير نافعة ومن ثم زيادة الاستفادة من المركبات الغذائية والكيميائية الموجودة في غذاء الحيوان مثل الفيتامينات والأحماض الأمينية وخاصة عندما تكون هذه المركبات بالحدود الدنيا .                          

كما وجد ان المضادات الحياتية تساعد على  زيادة نفاذية العناصر المعدنية                والأيونات عبر  الغشاء الخلو ي لأنسجة الكائن الحي                                                                                     ( Wallace    Bunyan  ;1970 و زملاؤه  ;1977  محمد و الجنابي  1989  ) .  وبين عبد الكريم ( 1985  ) إن إعطاء التايلوسين لمجموعة من الدجاج قد سبب زيادة في معدل استهلاك العلف فقد ذكر إن السبب  قد يعود إلى خاصية المضادات المحفزة للنمو بقضائها على الأحياء المجهرية المتوطنة في أمعاء الكائن الحي والتي تنافسه على العناصر الغذائية عند الامتصاص وتؤثر في صحتها العامة وخاصة في الإصابات تحت السريرية ( Subclinical)  ، ويمكن استعمال المضاد الحياتي الستربتومايسين كمحفز للنموعند إعطائه  بجرعة منخفضة مقدارها 4 ملغم / كغم علف                   (   Hoffman  و زملاؤه  1986 ) . وأوضح  Hinton  (  ( 1988 إن المضاد الحياتي افيلامايسين ( Avilamycin  ) يستعمل كمحفز لنمو فروج اللحم وبمستوى إضافة يتراوح مابين                       (10-2.5 ppm  ) جزء /مليون في حين وجد ( Proudfood  و زملاؤه   ( 1990 ان استعمال اللنكومايسين ( Lincomycin  ) وبجرعة مقدارها (202ملغم / كغم علف ) لم يؤدِ الى حصول زيادة معنوية في وزن فروج اللحم عند عمر (42) يوما ويعزى السبب الى عدم كفاية الجرعة المعطاة ، أما ( Roudant    Moretain , 1989)فقد أوصيا باستعمال المضاد الحياتي السبايرامايسين                    (  (Spiramycinكمضاف علفي جديد لتحفيز النمو في الحيوانات بالاعتماد على الوزن الحي سواء للحيوانات الكبيرة او الصغيرة .  

4-2 تراكم بقايا المضادات الحياتية في منتجات الدجاج :- 

ان تراكم بقايا المضادات الحياتية في منتجات الدجاج يمكن أن يحدث بصورة عرضية أو متعمدة ( Hudd  1978 ,  ) فالتراكم الذي يحصل بصورة عرضية ( Accidental ) يمكن أن يكون نتيجة خطأ الشخص المسؤول كاعطاء جرعة اكثر من الجرعة المقررة وتستعمل هذه المضادات الحياتية لمدة طويلة وعدم ترك مدة كافية للتخلص منها أو من بقاياها أما التراكم المتعمد               ( Intentional  ) فيحدث نتيجة استعمال  المضادات الحياتية في العلاج أو الوقاية أو أضافتها كمواد محفزة للنمو أو حافظة للغذاء وبتراكيز عالية غير موصى بها .

ويعتمد وجود بقايا المضادات الحياتية في منتجات الدجاج ( اللحم ، البيض ) على عوامل عديدة منها نوع المضاد الحياتي  وتركيزه وطريقة الإعطاء ووقت التوقف عن استعماله فضلا عن  الطريقة المستعملة للكشف عن بقاياه ( Steel , Beran  ( 1984 , وقد سبق وان وجد  Filson وزملاؤه   ( 1965)ان بقايا المضاد الحياتي التتراسايكلين يمكن ان تقاس في مصل دم الطيور المغذاة على  علف يحوي هذا المضاد الحياتي بصورة مستمرة وبجرعة( 200غم / لكل طن علف ) . واشار Sarkisov  و Ezhov  (  (1972 الى ان سلفات الستربتومايسين يمكن ان تتركز بنسبة أعلى  في كبد وكليتي الطيور الداجنة بسبب ان الكبد عضو التمثيل الرئيسي في الجسم والكليتين عضو طرح الإدرار الحاوي على السموم والمواد الكيميائية . وبين Roudant  و Moretain    ( 1989) ان متبقيات المضادات الحياتية الارثرومايسين والسبايرومايسين و التايلوسين يمكن ان توجد في البومين و صفار بيض الدجاج الذي أعطي هذه المضادات الحياتية عن طريق الفم سواء مع ماء الشرب أو مع العلف أو عن طريق الحقن بالعضلة . واوضح Yoshimura  و زملاؤه ( 1991 ) أن هناك زيادة في تركيز كل من الاوكسي والداي اوكسي تتراسايكلين في صفار وبياض البيض المنتج من قطعان الدجاج البياض خلال مدة الاستعمال العلاجي لهذين المضادين وتنخفض بصورة تدريجية بعد التوقف عن الاستعمال . كما واشارWilson  وزملاؤه ( 1991 ) الى ان اعطاء النيوماسين بجرع علاجية تتراوح من (60-20 ملغم / كغم وزن حي ) يؤدي الى ترسب بقاياه في الكبد بنسبة                  (  4.5 % ) وفي العضلات بنسبة  (0.2 % ) ، وبين الباحث أن أعلى نسبة لبقايا المضادات الحياتية توجد في الكبد عضو التمثيل الرئيسي في الجسم .

ووجد Mcreynolds و زملاؤه ( 2000 ) ان بقايا المضاد الحياتي الجنتامايسين يمكن ان تنتقل من المح ( صفار البيض ) الى منطقة وسط الأمعاء ( اللفائفي ) خلال مرحلة النمو الجنيني وفي بداية مرحلة ما بعد الفقس في ألا فراخ ، وتؤثر في أنواع الأحياء المجهرية التي توجد في هذه المنطقة فضلا عن خفضها امستوى الأحياء المجهرية المعطاة للأفراخ بعملية التعرض المايكروبي المبكر. 

5-2 اضرار وجود بقايا المضادات الحياتية في منتجات الدجاج :-

ان الاستعمال الواسع والعشوائي وغير المبرمج للمضادات الحياتية طوال مدة حياة الحيوان سواء أكان للوقاية ام للعلاج ينتج عنه ترسيب لهذه المضادات الحياتية في انسجة الحيوان المختلفة ويمكن تقسيم الأضرار الصحية الناجمة عن وجود هذه البقايا إلى أربعة أقسام رئيسية وهي :-                    

1-5-2 التسمم المباشر :- 
التأثير السمي لبقايا المضادات الحياتية يعتمد على عدة عوامل وهي مقدار الجرعة وطريقة الإعطاء وطول مدة التعرض للدواء فضلا عن الفروق بين الافراد والتي يحددها الجنس والعمر والظروف البيئية ( Reith  1969 , ) . اذ لوحظ ان للكلورا مفينيكول تاثيرا ساما للكلية ونخاع العظم مسببا حالات فقر الدم اللاتكويني aplasticanemia الذي يتسبب عنه ابيضاض الدم  leukopenia  (   Sharp, 1963 ).وبين Garrod grandy; ( 1973) ان استعمال الارثرومايسين يتسبب بتحطيم انسجة الكلية واضطرابات المعدة  والامعاء واكد Hudd (  1978) ان استعمال المضادات الحياتية ولمدة طويلة يمكن ان يتسبب في حدو ث تاثيرات سمية في مستوى الخلية او في الانسجة . ولاحظ Conzelman  ( 1980) وجود تباينات مابين المضادات الحياتية في تاثيرها السمي اذ ان الستربتومايسين ذو سمية عالية للكلية مقارنة بالكنامايسين ، وقد بين Tuvardazhiev  ( 1984  ) ان المضاد الحياتي الجنتامايسين و الامبيسيلين يسببان نقصا في مستوى الفيتامينات المخزونة بالكبد  وفي دم الدجاج المتناول لهذه المضادات الحياتية مع العلف ولمدة (  15 ) يوما .                                  وذكر Alexander ( 1985) ان وجود  بقايا الفيوران ولا سيما  الفيورازوليدون  والنايتروفيوران تؤدي الى احداث تغيرات نسيجية في الخصيتين وتوقف تكوين النطف                                            ( Spermatogensis) وبينت منظمة الصحة العالمية (WHO 1998,) ان التاثيرات السمية للفلمكوين تكون خلال تسمم الكبد ( Hepatotoxicity )مؤديا الى  حدوث تحطم خلايا الكبد والتنخر الموضعي ولا سيما بالجرع العالية (اكثر من100ملغم/ كغم وزن جسم ) ولمدة (  13 ) اسبوعا . 

2-5-2 حدوث حالات سرطانية :-

وهذه من اخطر المشاكل التي تسببها المضادات الحياتية عند استعمالها بصورة واسعة فقد لاحظ Hudd ( 1978) أن بقايا المضادات الحياتية لها فعالية مسرطنة للانسان، واكد Drauin             ( 1981 ) ان الكلورتتراسايكلين احد الاسباب في حصول تشوهات خلقية للاطفال بعد الولادة عند استعماله لمدة طويلة . واوضحت  WHO( 1999)أن المضاد الحياتي  الجنتامايسين له تاثير مسرطن للانسان عند الجرعة الاكثر من 25 ملغم /كغم وزن جسم ووضع ضمن قائمة الادوية المسرطنة في حين توجد مضادات حياتية غير مسرطنة مثل الستربتومايسين .

 3-5-2حدوث حالات الحساسية :- 
ان الحساسية الناتجة عن وجود المضادات الحياتية عند بعض الأشخاص تحدث حتى عند وجود كميات قليلة منها ويعد البنسلين من اهم المضادات الحياتية المسببة للحساسية                                    (   Malten  , 1968 ) . وبين  Tscheuschner(  1972 ) حدوث حالات الوفاة للاشخاص المصابين بالحساسية تجاه البنسلين عند وجود بقايا لهذا المضاد الحياتي في الغذاء وبتركيز                           (0.3 مايكرو غرام ) . واشار   ( Steel  , Beran   ( 1984الى ان تفاعلات الحساسية يمكن  ان تظهر عند  تناول اغذية ملوثة ببقايا البنسلين وان اعطاء الاخير بجرعة مقدارها وحدة دولية واحدة مع الحليب يوميا (0.6 مايكرو غرام ) . ممكن ان يتسبب في اعراض حساسية متوسطة وقوية واكزيما حادة لدى النساء . وان تاثير وجود بقايا المضادات الحياتية في صحة الانسان يتفاوت من شخص لاخر وفق التفاعلات الخلوية الفردية للاشخاص وتتمثل اعراض فرط الحساسية بظهور الطفح الجلدي وقد تتفاقم الحالة محدثة الموت المفاجيء  ( Scott و زملاؤه  1985) وقد بين Vantier  وposstigo  ( 1986 ) ان حالات الحساسية ممكن ان تحدث نتيجة مضادات حياتية اخرى غير البنسلين مثل التتراسايكلين والسيفالوسبورينات  والامينو كلايكوسيدات واوضحت منظمة الصحة العالمية  ( WHO , 1999 ) ان البنزيل بنسلين من اكثر المضادات الحياتية التي تسبب تفاعلات الحساسية عند الاشخاص المتناولين للأطعمة الملوثة ببقايا هذا المضاد الحياتي . 

 4-5-2المقاومة الجرثومية للمضادات الحياتية :-

لقد اشارت العديد من الدراسات والابحاث العلمية الى ان الاستعمال الواسع والعشوائي للمضادات  الحياتية ادى الى ظهور وتطور مقاومة الأحياء المجهرية لها ومن ثم تاثيرها في صحة الانسان مستقبلاً ووجد Siegel  و زملاؤه ( 1975 ) ان تناول الإنسان أغذية منتجة من حيوانات سبق وان تناولت أعلافا حاوية على مضادات حياتية تسبب في حصول مقاومة جرثومية وخاصة للجراثيم السالبة لصبغة كرام  .  ولاحظ Fagerbery  Quarles ; ( 1976) ان تعرض الجراثيم الى تراكيز اقل من الجرعة القاتلة يتسبب عنه حصول مقاومة ضد ذلك المضاد الحياتي وعدم الاستفادة منه كعلاج مستقبلا . وبين Linton  ( (1984  ان الاستعمال المفرط للمضادات الحياتية له علاقة بظهور المقاومة الجرثومية ومن ثم انخفاض كفاءة تلك المضادات الحياتية عند استعمالها لعلاج الانسان او الحيوان مع مرور الوقت . واشار الحكاك( 1986 ) الى ان كثرة استعمال المضادات الحياتية سبب مشكلة ظهور العديد من السلالات المقاومة لانواع جرثومية مختلفة تصيب الانسان والحيوانات المجترة وحوالي (  25 % ) من بكتريا السالمونيلا التي تسبب التسمم الغذائي هي مقاومة لعديد من المضادات الحياتية . وان سوء استعمال المضادات الحياتية يسبب ظهور المقاومة الجرثومية ولا سيما المقاومة التي تحدث للنبيت المعوي الموجود في الامعاء والذي يشكل خطرا على صحة المستهلكين نتيجة لانتقال المقاومة لهم عبر السلسلة الغذائية ( Dupont   Steele , 1987 ).                                         وو جد   Grayson وزملاؤه   ( 1991) ان  (  90-50% ) من عزلات                              بكتريا    Enterococcus  faeciumمقاومة للمضاد الحياتي البنسلين عند التراكيز من (64-16) نانوغرام ويمكن ان تحدث مقاومة للنبيت المعوي الطبيعي الموجود في الامعاء نتيجة وجود بقايا مضادات حياتية مثل الانروفلوكساسين ( WHO  , 1998  ) . ووجد   Mcreynolds وزملاؤه           (  2000) ان  بقايا المضاد الحياتي الجنتامايسين في البيض سببت انخفاضا في اعداد خلايا النبيت المعوي المستقرة في امعاء الافراخ والمعطاة بالتجريع المايكروبي المبكر، واشار Engberg وزملاؤه  (   2000) الى ان اعطاء المضاد الحياتي لسالينومايسين كمحفز للنمو بجرع منخفضة يؤدي الى خفض اعداد بكتريا Lactobacili المهمة لانتاج حامض اللاكتيك في القناة الهضمية لفروج اللحم .

 6-2 المضاد الحياتي Bacitracin  :-

يعد الباسترسين Bacitracin) ) احد انواع المضادات الحياتية التابعة لمجموعة الببتيدات المتعددة   ( Poly peptides  antibiotic ) ووزنه الجزيئي ( 1410 دالتون ) يتكون الاسم من مقطعين          ( Baci ) و جاء من كلمة ( Bacillus  ) والمقطع الثاني ( tracin ) وجاء من اسم الانسة Tracy  ( Miss tracy  ) ، كون هذا المضاد الحياتي يستخلص من بكتريا                                        lisheniformis Bacillus التي تعود الى مجموعة بكتريا  Bacillus  subtilis وقد استعمل لاول مرة في علاج مريضة شابة تدعى Tracy لم تنجح بقية انواع المضادات الحياتية في علاجها                   1980  Alexander) ).

الباستراسين هو أحد المضادات الفعالة للقضاء على البكتريا الهوائية وغير الهوائية الموجبة لصيغة كرام وبشكل خاص بكتريا الكلوستريديا ( Clostridia ) وميكانيكية عمله تثبيط تصنٍيع الجدار الخلوي للبكتريا ويسبب طبيعته البروتينية كونه يتكون من مجموعة من الأحماض الأمينية والشكل (1) يوضح التركيب الكيميائي له.

7-2  تكوين وانتاج الباستراسين :-
 
ان عملية تكوين وانتاج الباستراسين من عزلات البكترياBacillus  تكون مرتبطة بتكوين السبورات ( Bernlohr  ,  ( 1960اذ ان هذا المضاد الحياتي يتحدد إنتاجه بمرحلة تكوين السبورات واذا ماجرى تثبيط لعملية انتاج السبورات فان عملية انتاج الباستراسين سوف تثبط وتتوقف تبعا لها وعليه فان انتاج الباستراسين يحدث في المرحلة الاخيرة لنمو البكتريا . الباستراسين مجموعة من المركبات يمكن فصلها الى ( G,F3,F2,F1,F,E,D,C,B,A1,A ) ويعد الباسترسين ( A ) اكثر فعالية (  100 % ) والبقية تتسلسل في فعاليتها تباعا (Abraham Newton, 1960 ). للباستراسين اثر تثبيطي وقاتل لمدى واسع من البكتريا وهو مشابه في مداه للمضاد الحياتي البنسلين (penicillin ) ويتعداه في ذلك كون الباستراسين يمتلك صفة الفعالية تجاه البكتريا المقاومة للبنسلين وعند حالات الدمج لاكثر من مضاد حياتي واحد فان للباستراسين تأثيراً تأزرياً  ( Synergic effect ) مع مضادات حياتية متعددة مثل البنسلين  والستربتومايسين والكلوروتتراسايكلين ، وعندما يكون الباستراسين نقيا فان فعاليته هي  (60 وحدة / ملغم ) وعند الخزن فان فعاليته تنخفض الى               ( 45 وحدة / ملغم ) وعليه ولزيادة ثباتيته تجاه الخزن فقد صنع بهيئة املاح الزنك المرتبطة بالباستراسين   ( Zinc salt of bacitracin ) وبهذا يمكن خزنه مجففا لمدة  سنتين بدرجة حرارة الغرفة وبدون حدوث أي تاثير لفعاليته فضلا عن ذلك فقد وجد ان املاح الزنك افضل من باقي الاملاح في العمل على منع او خفض امتصاص الباستراسين                                                              داخل الامعاء (  Huyghebaert    Degroote ,  1997 ) . 
8-2  استخدام الزنك باستراسين كمحفز للنمو :- 
لقد اشارت العديد من الابحاث الى ان استعمال الزنك باستراسين يعمل على تحسين النمو والانتاج من خلال القضاء على الاحياء المجهرية المرضية اذ وجد                                          Williams   Tucker , (  ( 1975ان استعمال الزنك باستراسين وبجرعتين محفزة للنمو هما                ( 10 100 ,ملغم / كغم علف) قد ادى الى القضاء على الاصابة التجريبية                      لبكتريا Salmonella typhmurium المقاومة للمضادات الحياتية في افراخ فروج اللحم.  كما يعمل الزنك باستراسين على تحوير ( modify ) اعداد وانواع الاحياء المجهرية الطبيعية(Microflora ) الموجودة في القناة الهضمية بسبب دوره كمثبط لانواع من الاحياء المجهرية ومحفز لنمو انواع اخرى فضلا عن  تغير طبيعة الجدار الخلوي لبطانة الامعاء وتثبيط الفقد بالعناصر الغذائية عن طريق عمليات التخمر ( Fermentative losses  ) .  ( Elan   وزملاؤه Stutz;1951 وزمــــــلاؤه Armstrong;1983   Free;1986وزملاؤه 1986 ; Bernsten  .(1994   ان التاثير الايجابي للزنك باستراسين في تحفيز النمو وزيادة الانتاج جرى ملاحظته على العديد من انواع الطيور الداجنة كالديك الرومي وامهات فروج اللحم والدجاج البياض وفروج اللحم التجاري    ( 1980 Rosen  ; Foster Stevenson , 1983 ) الا ان نسبة التحسن والتاثير الايجابي لهذا المضاد الحياتي تتباين لعوامل عدة منها التغذية والظروف البيئية والعوامل الوراثية                        (  Manner , Wang  1991 ) ولاحظ Huyghebaert ,Degroote   (1997 ) ان اضافة   (50-20) ملغم زنك باستراسين لكل كغم علف مقدم لفروج اللحم او من  ( 100-50) ملغم زنك باستراسين لكل كغم علف مقدم الى الدجاج البياض من شأنه ان يزيد من معامل الهضم للغذاء            (Excreta  Feed ratio: ) ويساعد على تحسين استبقاء النتروجين ولم تحدث تداخلات معنوية احصائيا مابين الزنك باستراسين وكثافة العناصر الغذائية في العليقة . وفي دراسته لمقارنة اضافة الزنك باراستراسين مع بكتريا acidophillus  Lactobacillus  وجد Abdurahim و زملاؤه    ( 1999 ) ان استعمال المضاد الحياتي و البكتريا معا قد ادت الى تحسين وزن الجسم الحي لفروج اللحم بنسبة (10.8 % ) ، في حين ادت اضافة الزنك باستراسين لوحده الى تحسن وزن الجسم الحي بنسبة (9.1 % ) وهي افضل من استعمال البكتريا لوحدها وفي الوقت نفسه المضاد الحياتي سبب تدهور كفاءة التحويل الغذائي مقارنة باضافة البكتريا او البكتريا مع المضاد الحياتي ولاحظ Stub ، Vestergaard (2001 ) ان اضافة الزنك باستراسين وبتركيز ( 15 ملغم / كغم ) علف قد ادت الى زيادة عدد حالات مشاكل الساق وخاصة   Dyschondro plasmtibia في افراخ فروج اللحم مقارنة بالافراخ غير المغذاة على هذا المضاد الحياتي .كما ان الافراخ المغذاة على عليقة تحتوي على الزنك باستراسين قد اظهرت حالات من عدم الارتياح والمعبر عنها بزيادة عدد مرات  إجراء حمام التراب  (Dustbathing ). أماEngberg  وزملاؤه (2000 ) فقد وجدوا ان استعمال المضاد الحياتي الزنك باستراسين بمفرده او مع السالينومايسين( Salinomycin ) وبتركيز ( 60,20 ملغم ) لكل منهما على التوالي لكل كغم علف مقدم الى فروج اللحم قد ادى الى تحفيز النمو وتحسين الاداء الانتاجي ، وان اضافة الزنك باستراسين لوحده قد ادى الى انخفاض معنوي في اعداد بكتريا القولون                                         Coliforms و Clostridia perfringens  وsalivarius  Lactobacillus السائدة في القناة الهضمية للدجاج والتي تقوم بتثبيط النمو نتيجة تثبيط امتصاص الدهون بفك ارتباطها مع أحماض الصفراء وزيادة نشاط وفعالية انزيمات الاميليز (Amylase )  واللايبيز ( Lipase )المنتجة من البنكرياس ولهذا فقد أوضحت  Alpharma interactiveanimal health (2002 ) ان المضاد الحياتي الباستراسين يستعمل في الإضافات الغذائية لعلائق الحيوانات اذ يعمل على تحسين الاداء الانتاجي اقتصاديا وبفعالية كبيرة ولا يؤدي الى حدوث مقاومة عرضية (Cross- resistance )ضد بقية المضادات الحياتية ولا يؤثر او يغير الأحياء المجهرية الطبيعية للقناة الهضمية كما لا يستعمل للتداوي او العلاج البشري او البيطري وهو غير قابل للامتصاص من قبل القناة الهضمية  ويعمل على تثبيط نمو السالمو نيلا ولا يشجع حدوث الطفرات الوراثية Mutagenic او النموات السرطانية Carcinogenic  ولا يسبب زيادة في التلوث البيئي ولا يؤدي الى حدوث التسمم للحيوانات أو الإنسان المتعامل بها حتى لو تضاعفت الجرعة  عدة مرات .

  9-2نبذة تاريخية عن فكرة التعرض المايكروبي المبكر :-

يعد العالم البلغاري Eliemetchnikoff اول من أشار الى أهمية اللبن المتخمر                             ( Yogurt )ببكترياLactobacillus acidophills  في إطالة العمر لدى الإنسان وهو السبب وراء الحالة الصحية الجيدة لسكان الريف في بلغاريا مقارنة بغيرهم في أوائل القرن الماضي , وان هذه الإشارة قد استقطبت الكثيرين منذ ذلك الوقت ويعد كل من Lilly  ,Stillwell  ( 1965) أول من أطلق مصطلح( Probiotic )على العوامل المشجعة للنمو والمنتجة من قبل الأحياء المجهرية أما الباحث Greenberg (1969 )  فقد استعمل مصطلح الإقصاء التنافسي                           (Competitive exclusion  ) وهو عبارة عن مقدرة بعض أنواع الأحياء المجهرية في منافسة الأحياء المجهرية الأخرى المرضية الموجودة في القناة الهضمية وخفض وجودها . واولى الدراسات التطبيقية لاستخدام البروبايوتك كتطبيق مباشر للتعرض المايكروبي المبكر اجريت على افراخ الدجاج بعمر يوم واحد من قبل Nurmi ،Rantala ( 1973 )   اذ ثبت أن (  77 % ) من الافراخ قد خلت من الإصابة التجريبية ببكتريا Salmonella infatis  مقارنة بحدوث اصابة كاملة             (  100 % ) في الافراخ غير المعاملة بالتعرض المايكروبي المبكر . وقد وجد Tortuero             ( 1973 )ان اعطاء بكتريا Lactobacilli عن طريق ماء الشرب لافراخ الدجاج قد ادى الى تحسين النمو والزيادة الوزنية وكفاءة التحويل الغذائية .ان السبب وراء إعطاء أحياء مجهرية مفيدة مثل بكتريا Lactobacilli هو كون الأخيرة لها المقدرة على الإحلال محل الأحياء المجهرية مثل Streptococci ، Clostridia والالتصاق في بطانة القناة الهضمية وانتاج حوامض دهنية طيارة مفيدة للجسم وللفلورا الطبيعية  ( Rolfe 1991 ,Miles 1993 ) .

 10-2استعمال بكتريا L-acidophillus في التعرض المايكروبي المبكر :-

تعد بكتريا L-acidophillus  أحد أنواع جنس ( Lactobacilli )  العصيات اللبنية وكلمة Acidophillus تعني المحب للحموضة وهي بكتريا عصوية مستديرة النهايتين عرضها مابين            ( 0.9-0.6 مايكرون ) وطولها (6-1.5 مايكرون ) غير متحركة ولا تمتلك اسواطاً ،               مستعمراتها خشنة لا تنتج صبغات ومنتجة للحموضة ومخثرة للحليب وتنمو بدرجة               حرارة مثلى  تتراوح مابين  (  38-35م ْ ) واس هيدروجيني ( PH ) يتراوح  بين (7-5 )                                         ( Buchanan Gibbons ,  1974 ). وقد بين Tortuero (1973 ) أن لبكتريا                          L-acidophillus تأثيرا مشابها للمضادات الحياتية عند استعمالها في تحفيز نمو الدجاج ، كما وجد Tortuero وزملاؤه ( 1989 ) حصول زيادة معنوية في معدل الزيادة الوزنية وتحسن في كفاءة التحويل الغذائي لفروج اللحم المغذى على عليقة تحوي بكتريا                                            L-acidophillus و Streptococcus faeciumوبمعدل إضافة (  910 خلية / كغم علف ) .                                              ومن جانب اخر وجد Mohan  وزملاؤه ( 1996 )ان اضافة خليط من احياء مجهرية من ضمنها هذه البكتريا قد ادى الى زيادة معنوية في وزن الجسم الحي عند عمر أربعة أسابيع ، وقد أشار Larry ( 1997 ) إلى أهمية هذه البكتريا في توفير درجة حموضة في القناة الهضمية غير ملائمة لنمو أنواع من الأحياء المجهرية المرضية مثل   Salmonella  و  E-coli وان اعطاء افراخ اللحم المستحضرات الحيوية الحاوية على بيكتريا  L-acidophillus مع ماء الشرب خلال الأيام الأولى من عمرها يؤدي إلى خفض الإصابة التجريبية ببكتريا Campylobacter  jejuni بنسبة ( 70 % ) مقارنة بمجموعة المقارنة . وبين Abdulrahim  وزملاؤه ( 1999 ) ان إضافة بكتريا                                         L-acidophillus إلى علف أفراخ الدجاج من شأنه ان يسبب انخفاضاً في إعداد البكتريا السالبة لصبغة كرام وخاصة E-coli وتحسين النمو والزيادة الوزنية نتيجة دور هذه البكتريا في زيادة جاهزية بعض العناصر الغذائية مثل الكالسيوم و الزنك .

 11-2استعمال بكتريا Bacillus subtilis في التعرض المايكروبي المبكر:-

تعود بكتريا Bacillus subtilis الى العائلة العصوية Bacillaceae  واهم صفاتها خلايا عصوية الشكل اغلبها متحركة وتمتلك سوطاً واحداً جانبياً وتنتج الابواغ  ( Spores )وموجبة لصبغة كرام وتنتج أنزيم الكاتليز . هوائية مجبرة او لا هوائية اختيارية .ان أول من عزل بكتريا                 B - subtilis هو Ehrenberg عام( 1872 ).وتعني  subtilis رفيع أي إنها الخلايا العصوية الرفيعة ( Buchanan  Gibbons , 1974 ; Holt  ,  Kreig 1986 ). ولمقدرة هذه البكتريا على تكوين الابواغ التي تتمتع بمقاومتها العالية للحرارة ولعدم امراضيتها ولمقدرتها على الاندماج والتوافق ( Synargesic )مع الفلورا الطبيعية في الجهاز الهضمي للطيور( Collee وزملاؤه 1989 ) ، فقد استعملت في التعرض المايكروبي المبكر وفي صناعة منتجات البروبايوتك . حيث لاحظ Jiraphocakul وزملاؤه ( 1990 )ان اضافة  B - -subtilis المجفدة الى عليقة الدجاج قد ادى الى زيادة اعداد بكتريا  Lactobacilli  بسبب استهلاكها للأوكسجين وتوفير ظروف ملائمة غير هوائية لنمو العصيات اللبنية . كما أوصى كل من Guillot و Yvore ( 1990 ) باستعمال بكتريا  B - subtilis في التعرض المايكروبي المبكر لتحسين الأداء الإنتاجي للدجاج. ووجد Pisarski وزملاؤه ( 1995 )إن إضافة هذه البكتريا مع بكترياL-acidophillus  من شأنه ان يحدث تحسنا معنويا في الزيادة الوزنية واستهلاك العلف لفروج اللحم .ولاحظ Maruta   وزملاؤه         ( 1996 )ان الأفراخ المغذاة على علف يحوي بكترياB - subtilis  بواقع  ( 810  خلية / كغم ) علف قد انخفضت في قناتها الهضمية إعداد بكتريا العائلة المعوية Enterobactericeae مع زيادة في إعداد العصيات اللبنية Lactobacilli .                 

ووجد الموشلي ( 2001) ان التعرض المايكروبي المبكر ببكتريا               Lactobacillus acidophillus وBacillus subtilis  قد احدث زيادة معنوية في وزن الجسم عند الاسبوع الخامس من عمر فروج اللحم , كما تفوقت معاملة إعطاء B -subtilis  معنويا في معدل استهلاك العلف على بقية المعاملات عند الاسبوع الاول من العمر ولم تلاحظ فروق معنوية للمعاملات البكتيرية في كفاءة التحويل الغذائي للافراخ .ووجد الشديدي (2003) فروق  معنوية إحصائيا في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم المغذى على علف يحوي بروبايوتك تجاري                        ( Super cyc ) مكون من خميرة الخبز Saccharomyces cerivisae  وبكتريا               Bacillus subtilis  مقارنة بالاداء الانتاجي لمجموعة المقارنة الخالية من أي نوع من انواع البكتريا او الخمائر .

 12-2استعمال بكتريا Lactobacilli في التعرض المايكروبي المبكر :-

جنس العصيات اللبنية Lactobacilli تعود الى شعبة بدائية النواة قوية الجدار الخلوي (Firmacutes )وهي خلايا عصوية طويلة رفيعة ومنحنية بعض الاحيان ، موجبة لصبغة كرام وغير مكونة للابواغ بعضها متحركة ولها اسواط محيطية ( Peritrichous )لا هوائية اختيارية             ( Facultative anaerobic )، تستطيع النمو بمدى واسع من درجات الحرارة يتراوح بين           (53-2 م ْ ) ودرجة الحرارة المثلى لها مابين ( 40-30 مْ)  ( Holt  , krieg  .(1986كما اشار          Dilworth  , Day ( 1978 ) الى حدوث تحسن معنوي ( 0.05  ( P  <في معدل النمو وكفاءة التحويل الغذائي لفروج اللحم المغذى على عليقة تحوي على مزارع من بكتريا العصيات اللبنية         ( Lactobacilli ) ولجميع النسب المضافة ، ذلك ان لهذه البكتريا دوراً مهماً  في تثبيط بعض الانواع البكتيرية المعوية المرضية مثل E-coli  ومن ثم تحسين الاداء الانتاجي للدجاج( Fuller  1977, ) .وقد اوضح كل من Hamad  , Field ( 1979 )ان التخمر الحاصل من قبل بكتريا العصيات اللبنية للحبوب يؤدي الى زيادة قيمتها الغذائية ، ومما تجدر الاشارة اليه ان تخمر الحبوب بفعل العصيات اللبنية يمكن ان يحصل بظروف جيدة في حوصلة الدجاجة ( Fuller , Broker 1974 )، وان هذه العملية تؤدي الى توفير الفيتامينات والعديد من الاحماض الامينية الحرة ( Lay , Field 1981 ) . في حين لم يجد Damron  وزملاؤه ( 1991 ) أي تحسن ملحوظ في إنتاج البيض واستهلاك العلف والزيادة الوزنية ونسبة الفقس للديك الرومي المغذى على علف يحوي على بروبايوتك العصيات اللبنية .كما وجد السامرائي والعطار ( 1995 )ان اعطاء افراخ اللحم بكتريا العصيات اللبنية عن طريق ماء الشرب وبجرعة مقدارها ( 810 خلية حية / مل ) قد ادى الى زيادة معدل وزن الافراخ و الزيادة الوزنية معنويا ، واشارت دراستهما الى ان هذه البكتريا لها دور أيحابي في تثبيط بكتريا E-coli في حوصلة وصائم واعوري الافراخ المعطاة لهذه البكتريا عن طريق ماء الشرب ، كما وجد الضنكي     ( 1999 )ان الافراخ التي اعطيت لها بكتريا العصيات اللبنية حصل لها انخفاض في اعداد بكتريا          E-coli في مناطق القناة الهضمية مقارنة مع افراخ مجموعة المقارنة الخالية من أي تعرض مايكروبي . وبين   Zulkifli وزملاؤه ( 2000) ان وزن الجسم والزيادة الوزنية لافراخ اللحم المعاملة ببكتريا العصيات اللبنية والمعرضة لاجهاد حراري كان مرتفعا مقارنة بالافراخ غير المعاملة ، في حين لم تتاثر مناعة الافراخ المقاسة على اساس انتاج الاجسام المضادة ضد لقاح النيوكاسل  لغاية عمر ( 42) يوما . ووجد jin و زملاؤه ( 2000 ) ان اعطاء خليط من انواع متعددة من جنس العصيات اللبنية ( 12 ) نوعاً قد ادى الى زيادة مستوى انزيم الاميليز  (Amylase ) في حين لم يتأثر نشاط الانزيمات المحللة للبروتين  ( Proteolytic ) او المحللة للدهون (Lipolytic ) في الأمعاء الدقيقة لفروج اللحم . كما ادت اضافة هذا الخليط من العصيات اللبنية الى خفض انزيم                -Glucuronidase  β و Glucosidase- β   في الفضلات دون الامعاء بعد  (40 ) يوما من التغذية . ووجد الموشلي ( 2001 )انخفاضاً معنوياً في نسبة الهلاكات لفروج اللحم المعطى له بكتريا العصيات اللبنية فضلا عن تحسن وزن الجسم الاسبوعي عند عمر (5 ) أسابيع وانخفاض عالي المعنوية  ( 0.01 > P ) في تركيز كوليسترول مصل الدم .  ولاحظ   Balevi  وزملاؤه (2001 ) ان اعطاء دجاج البيض التجاري لخليط من الاحياء المجهرية كبروبايوتك من ضمنها اربعة انواع تابعة لجنس العصيات اللبنية ولمدة ( 90 ) يوما قد ادى الى خفض استهلاك العلف ومن ثم حدوث تحسن في كفاءة التحويل الغذائي ونسبة البيض المتضرر  وخاصة عند اعطاء هذا الخليط بتركيز (500 ppm ) جزء/مليون في حين لم تظهر فروق معنوية احصائيا في الاستجابة المناعية للدجاج او في الصفات النوعية للبيض .

13-2 استعمال خميرة Saccharomyces cerevisiae في التعرض المايكروبي المبكر:- 

تعد خميرة الخبز Sacch. cerevisiae احد انواع الاحياء المجهرية المستخدمة في مستحضرات البروبايوتك وتعني كلمة  Saccharomyces ألاعفان السكرية ( Sugar fungi ) وكلمة   cerevisiae بانها مشاركة لخميرة البيرة .طول الخميرة يتراوح مابين (12-5) مايكرون وعرضها من (10-5 )مايكرون بيضوية الشكل تقريبا وتتكاثر خضريا بالتبرعم ( Lodder ,1970 ) ، وان اضافة خميرة Sacch. cerevisiae بنسبة ( 10 % ) في عليقة الديك الرومي يؤدي الى تحسين وزن الجسم وكفاءه التحويل الغذائي عند عمر10 و 14 و 21 أسبوعاً                                    ( Sullivan وزملاؤه  1978 ) .وقد بين Thayer وزملاؤه ( 1978 ) ان معدلات انتاج البيض في اناث الديك الرومي قد تحسن وكذلك وزن البيضة ونسبة الفقس عند اضافة مستنبت الخميرة الحية             ( Live yest culture )الى العلف بنسبة ( 2.5% ) .  ووجد كل من Saoud  Daghir ,                ( 1980 ) ان استعمال هذه الخميرة كمصدر للبروتين في عليقة فروج اللحم يؤدي الى تأثر البروتين الكلي ونسبة الالبومينات الى الكلوبيولينات في دم افراخ اللحم ، في حين تنخفض كفاءة التحويل الغذائي ووزن الجسم بسبب افتقار بروتين الخميرة للحامض الاميني الميثيونين والاحماض الامينية والكبريتية . 

واشار Phillips  Vontungeln, ( 1984 ) الى ان خميرة Sacch. cerevisiae تعمل على خفض الاجهاد في العجول المغذاة عليها بسبب انتاج هذه الخميرة لبعض الفيتامينات وبعض العوامل المحفزة للنمو غير المشخصة( Unidentified Growth Factors )التي تقوم بخفض الاجهاد ، كما ان اضافتها الى العلف بنسبة تتراوح بين ( 0.05  0.1 , % ) يؤدي الى خفض الكوليسترول وحامض البوليك  (uric acid )والكليسيريدات الثلاثية ( Triglycerides ) معنويا(0.05 < P ) في دم فروج اللحم ليزداد تركيز البروتين الكلي والبومين الدم (Day وزملاؤه 1987 ) . ولاحظ Cooney ( 1980 ) إن خميرة Sacch. cerevisiae تعمل على تثبيط فعل الافلاتوكسينات كونها مادة كلابية ( (Chelating ورابطة ( Binding) لهذه السموم وتقلل امتصاصها من قبل الأمعاء وتمنع تأثيرها الضار لجسم الكائن الحي كما تقوم هذه الخميرة بإنتاج أنزيمات إلى الوسط الخارجي وقد لوحظ ان هذه الظاهرة تؤدي الى تعجيل عمليات إعادة التشكيل والنقل الحيوي                            ( Biotransformation) للسموم من قبل الجسم وتقليل آثرها                                        السمي (Dalvi , Mcgowan  1984 ). وبين Krause  وزملاؤه  ( 1989 )                                 و  ( Crumplen  وزملاؤه 1989 )ان خميرة   Sacch. cerevisiae تقوم بإنتاج بعض الانزيمات الى المحيط او الوسط الخارجي وتعمل على زيادة جاهزية العناصر الغذائية للعلف وتعمل على زيادة نسبة البروتين الخام  ( Crude protein ) في القناة الهضمية للدجاج. ووجد             Toothaker  Elmer , ( 1989 ) انخفاض نسبة الهلاكات في الطيور الداجنة الناتجة عن التسمم ببكتريا Clostredia  بعد اعطائها خميرة Sacch. cerevisiae لما لهذه الخميرة من دور ايجابي وفعال في منع حدوث الاسهال ومعالجته . 

ولاحظ Guerrero  Hoyos , ( 1991 )ان اضافة خليط من خميرة Sacch. cerevisiae وبكتريا Lactobacilliالى علف الدجاج البياض من الأنواع الخفيفة   ( Light breeds ) بنسبة     ( 0.1 % ) قد أدى الى زيادة نسبة البيض المخصب الى اكثر من ( 29% ) مقارنة بالدجاج المغذى على علف خالي من خليط هذه الاحياء المجهرية ، وخفض نسبة البيض المكسور ونسبة الهلاكات . كما وجد Brake  وزملاؤه ( 1991 ) زيادة في نسبة الخصوبة ( Fertility ) للبيض المنتج من امهات فروج اللحم المغذاة على علف يحوي خميرة Sacch. cerevisiae بنسبة                         (0.5-0.1 % ) . وبين Stanley  وزملاؤه   ( 1993 ) ان اضافة هذه الخميرة الى                     علف  الدجاج   بنسبة(0.1 % ) يؤدي الى زيادة نشاط انزيمات                                                                      ( Alanine transferase , Aspartate- amino transferase,Lactate  dehydrogenase ,Creatine phosphokinase ) في مصل الدم وان زيادة نشاط هذه الانزيمات يؤدي الى زيادة التمثيل الغذائي وتكوين احماض امينية غير اساسية ومن ثم زيادة استفادة الدجاج من الغذاء          المستهلك . واشار  Masse  وزملاؤه ( 1994) إلى ان اضافة خميرة Sacch. cerevisiae بنسبة   ( 2% ) الى العلف يؤدي الى منع ظهور أعراض نقص فيتامين( B6 ) وزيادة تركيز ايونات (P,Ca ) في بلازما دم الدجاج ، كما ان اضافة ( 2 % ) من هذه الخميرة يؤدي الى تحسين النمو والاداء الانتاجي لافراخ اللحم ( Masse   وزملاؤه 1994 )، ولم يجد Yadav  وزملاؤه ( 1994 )  أي فروق معنوية باضافة خميرة Sacch. cerevisiae الجافة بنسبة ( 0.2 , 0.6 , 1 % ) الى العلف في الصفات الاقتصادية ونسب التصافي واوزان الأحشاء المأكولة لفروج اللجم عند عمر التسويق . في حين اشار Jones ( 1994 )الى ان التعرض المايكروبي المبكر باستعمال خليط من عدة انواع واجناس من الاحياء المجهرية يعمل على زيادة نسبة وزن قطعة الصدر في ذبائح فروج اللحم وهي القطعة الرئيسية لذبيحة فروج اللحم . واشارAlvarez  وزملاؤه ( 1994 )الى ان استعمال البروبايوتك   المحضر من خميرةSaccharomyces cerevisiae   و               Lactobacillus acidophillus   و Streptococcus Faecium كمحفز نمو هو افضل في نتائجه لتحسين وزن الجسم وكفاءة التحويل الغذائي لفروج اللحم مقارنة باستعمال الانزيمات او المضاد الحياتي ( Zinc bacitracin ). ووجد Durst  وزملاؤه ( 1995 )ان الزيادة الوزنية لفروج اللحم ترتفع بنسبة (3.8-2.4 % ) عند تغذيته على علف يحتوي نسب من خميرة Sacch. cerevisiae تتراوح من (0.2-0.05 % ) , في حين لم تتأثر نسب اوزان القطعيات الرئيسية او الثانوية لفروج اللحم المغذى على عليقة تحوي (0.1 0.2,% ) من خميرة Sacch. cerevisiae لوحدها   (Kanata  , Caslistar  1996) . لذا فقد أوصى Sarker  وزملاؤه ( 1996 ) باستعمال خليط من عدة أنواع من الأحياء المجهرية  للحصول على افضل اداء إنتاجي لفروج اللحم عند عمر التسويق .وبين Vranjes  ( 1998 )ان احتواء الجدار الخلوي لخميرة Sacch. cerevisiae على سكريات متعددة من مادة   ( Gluco-mannan oligosaccharides ) له دور في مقاومة            الاثر الضار للسموم الفطرية بارتباطها معا وجعله غير قابل  للامتصاص من قبل الامعاء وطرحه مع الفضلات خارج الجسم ، فضلا عن ذلك فان هذه السكريات المتعددة تعمل على تحفيز الاستجابة المناعية للطيور نتيجة زيادة افراز انزيمات المدورات اللمفاوية (Cyclo kinase )وهذه الاخيرة تعد اداة الاتصال مابين الخلايا المناعية اللمفاوية  ( T-lymphocytes وB- lymphocytes ) والخلايا الملتهمة   ( Macrophages )  ويزداد نشاط وعمل هذه الخلايا ( Spring , Privulecu   1998 ; Verword  وزملاؤه 1998 ). ووجد الضنكي ( 1999) تحسنا ملحوظا في معدل وزن الجسم الحي لفروج اللحم عند عمر ( 4 ) أسابيع بعد تغذيته على عليقة تحوي ( 0.5 % ) من خميرة الخبز الجاف التجارية نوع (Pakmaya ).وأشارت الشديدي ( 2001 ) الى ضرورة إضافة نسب من بروبايوتك خميرة Sacch. cerevisiae الى علف فروج اللحم التجاري المربى محليا في فصل الصيف من اجل تحسين الصفات الاقتصادية عند عمر التسويق فضلا عن تحسين الصفات النوعية للذبيحة وخفض الاجهاد الحراري الذي تتعرض له الطيور في قاعات التربية وكذلك الانخفاض المعنوي ( 0.05 < P )في تركيز كوليسترول مصل دم الفروج .           
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