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الفصل الرابع

النتائج و المناقشة

RESULTS AND DISCUSSION
1-4 الصفات الإنتاجية 
1-1-4  الوزن الحي Live Body weight 
 تعد صفة وزن الجسم الحي من اهم الصفات الاقتصادية التي يصبو اليها مربي فروج اللحم كونها تعبر عن كمية الحاصل الانتاجي  لمشروعه . البيانات المتعلقة بتاثير المستويات المختلفة من كل من البروبايوتك او المضاد الحياتي في اوزان فروج اللحم عند الاعمار المختلفة موضحة في الجدول ( 6 )،          اذ تشير نتائج التحليل الاحصائي الى عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة عند الاسبوعين الثاني و الرابع من العمر . في حين سجلت طيور المعاملة الاولى ( T1 ) ( اضافة  2.5 كغم بروبايوتك / طن علف ) تفوقا معنويا  ( P< 0.05  ) في معدل وزن الجسم الحي (  1400.3 غم) عند عمر ( 6  ) اسابيع وتلتها طيور المعاملتين T2  ( 1281.33 غم ) ( 5 كغم بروبايوتك / طن علف ) وT3 ( 1292.16 غم ) 7.5) كغم بروبايوتك / طن علف ) على التوالي . بينما اظهرت طيور معاملة السيطرة اوطأ معدلات لوزن الجسم ( 1200.5 غم ) عند العمر نفسه . وعند وصول الفروج الى عمر ( 8 ) اسابيع اظهرت معاملات اضافة البروبايوتك ( T3,T2,T1 ) تفوقا معنويا ( P<0.05 ) على بقية معاملات التجربة سواء تلك التي عومل علفها بالمضاد الحياتي الزنك باستراسين بالنسب الثلاث ( ,150300 , 450 غم /طن علف  ) او معاملة السيطرة الخالية من أي اضافة والتي لم تختلف معنويا فيما بينها بمعدلات وزن الجسم . ان هذه النتيجة جاءت متفقة مع نتائج الشديدي ( 2001 ) التي استعملت مستنبت خميرة الخبز في التعرض المايكروبي ونتائج الموشلي ( 2001) عند استعماله لبروبايوتك بكتريا  Lactobacilli في تحسين الوزن الحي لفروج اللحم ، وكما جاءت هذه النتيجة لتؤكد نتائج yadav وزملائه ( 1994) ; Bradly وزملائه      ( 1994) ;  Drust  وزملائه ( 1995) . ذلك ان استعمال مستنبتات الاحياء المجهرية او مايطلق عليه اسم البروبايوتك يؤدي الى تحسين الوزن النهائي لفروج اللحم . وان سبب هذا التحسن في الوزن الحي يعود بالدرجة الرئيسة الى دور الاحياء المجهرية المستعملة كبروبايوتك وعملها على انتاج وافراز العديد من الانزيمات المهمة التي تعمل على زيادة جاهزية العناصر الغذائية داخل القناة الهضمية للفروج               ( Day زملاؤه 1987 ) ، وكذلك تعمل الاحياء المجهرية المستعملة في هذا البحث وهي خميرة             Sacch. cerevisiae  وبكتريا B . subtilis و Lactobacilli على خفض شدة  الاجهاد                                ( Stern وزملاؤه  1995) وتقليل الاثر الضار للاحياء المجهرية المرضية مثل Salmonella وغيرها من البكتريا المرضية المعوية لمنافستها على مواقع وجودها داخل الامعاء و الاعورين (Dawson وزملاؤه  1990 Line ;  وزملاؤه 1997 ; Line  وزملاؤه 1998 ). ان عدم ظهور تاثير ايجابي لاضافة المضاد الحياتي في زيادة الوزن الحي للفروج في المعاملات الثلاثة لاضافة الزنك باستراسين قد يعود الى تفوق معاملات البروبايوتك في المقارنة الاحصائية لهذه التجربة على عكس ما اشار له                  Abdulrahim  وزملاؤه ( 1999) حين وجد ان اضافة هذا المضاد الحياتي لوحده قد ادى الى تحسن وزن الجسم الحي بنسبة ( 9.1 % ) مقارنة بمجموعة السيطرة . كما وان عدم اتفاق هذه النتائج مع ما وجده Engberg  وزملاؤه ( 2000) ذلك ان استعمال الزنك باستراسين قد ادى الى تحسن الوزن الحي لفروج اللحم ربما يعود هو الاخر الى ان تأثير هذا المضاد الحياتي في الصفات الانتاجية لفروج اللحم ومنها وزن الجسم الحي يتباين تبعا لعوامل عديدة اخرى منها جرعة الاستعمال و الظروف البيئية فضلاً عن العوامل الاضافية  ( Manner  , Wang 1991  ) .

جدول ( 6 ) تأثير اضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في معدل وزن الجسم الحي        

             ( غم ) لفروج اللحم عند الاعمار المختلفة( 1 )  
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(1) متوسط وزن الجسم الحي ( غم ) ( الخطا القياسي 

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند  مستوى احتمال ( P<0.05 ) 

 N.S. تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات 

2-1-4 الزيادة الوزنية Weight Gain 
البيانات المتعلقة بالزيادات الوزنية المتحققة للطيور في المدد العمرية المختلفة موضحة في الجدول          ( 7 ) ، إذ تشير النتائج الى عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة في مقدار الزيادة الوزنية خلال المدة العمرية 4-2 اسابيع . في حين اظهرت المعاملات المختلفة تباينا معنويا فيما بينها في معدلات الزيادة الوزنية خلال المدة العمرية6-4   أسابيع إذ تفوقت طيور المعاملة الأولى ( 606.9غم ) على بقية المعاملات تلتها طيور معاملة السيطرة ( 560.5 غم) . في حين سجلت المعاملتان T2 عند استعمال البروبايوتك و T5 عند استعمال المضاد الحياتي اقل معدلات للزيادة الوزنية خلال هذين الأسبوعين وقد بلغت 506.1 ، 466.3 غم للمعاملتين على التوالي . ومع تقدم العمر ( 8-6) أسابيع أظهرت المعاملة T3                                  ( 7.5 كغم بروبايوتك / طن علف ) تفوقا معنويا في معدل الزيادة الوزنية ( 774.6 غم / طير ) تلتها العاملتان T1 ، T2 بمتوسطات زيادة وزنية 683.0 ، 718.7 غم / طير  للمعاملتين على التوالي .        اذ يلاحظ انه بزيادة نسبة البروبايوتك المضاف الى العلف قد تحسنت الزيادة الوزنية لدى الطيور . 

ومن جهة اخرى لم تؤدِ زيادة نسب اضافة المضاد الحياتي الزنك باستراسين الى أي تحسن في الزيادات الوزنية المتحققة لدى طيور المعاملات T4 ،T5  ،T6  ، اذ يلاحظ ان طيور هذه المعاملات سجلت ادنى زيادات وزنية عند مقارنتها ببقية معاملات التجربة . 

وعند مقارنة الزيادة الوزنية المتحققة في معاملات استعمال البروبايوتك بمعاملات التجربة الباقية خلال المدة التجميعية ( 8-2 ) أسابيع نجد ان المعاملتين T1   ، T3 قد تفوقتا معنويا على بقية معاملات التجربة وتلتهما مباشرة المعاملة  T2 ( 5  كغم بروبايوتك / طن علف ) ، في حين سجلت معاملات اضافة المضاد الحياتي   T4  ،T5  ، T6 ادنى معدلات للزيادة الوزنية في هذه المقارنة كما ولم تختلف المعاملات الثلاثة اعلاه فيما بينها احصائيا في مقدار ما تحقق منه الزيادة الوزنية الكلية خلال فترة الستة اسابيع من عمر الطيور           ( 8-2   ) اسابيع . ان التحسن الحاصل في الزيادة الوزنية عند الاعمار المتقدمة في معاملات اضافة البروبايوتك يتفق مع نتائج باحثين اخرين  ( Bhatt وزملائه 1995  ; Pisarski  وزملائه 1995  ;  الشديدي 2001 ;  الموشلي2001  ) . 

فعلى الرغم من ان الهدف الرئيسي  من اضافة البروبايوتك هو احداث توازن في الاحياء المجهرية المعوية الطبيعية للافراخ باعمار مبكرة ، الا ان هناك فوائد اخرى للبروبايوتك حتى عند وصول الطيور لاعمار متقدمة من خلال افرازها لبعض المنتجات المفيدة كالانزيمات والهرمونات الجنسية وبعض الأحماض الأمينية ( Tamminga  , 1990 ) . هذا وان مقدار التحسن في الزيادة الوزنية لفروج اللحم تتباين من دراسة الى اخرى تبعا لنوع البروبايوتك المستعمل ومحتواه من الأحياء المجهرية فضلا عن حيويتها وطريقة اعطائها    ( Hansen  ,  1998) . ويؤكد انخفاض الزيادة الوزنية في فروج معاملات اضافة الزنك باستراسين مقارنة بمعاملات اضافة البروبايوتك ماجاء به Alvarez وزملاؤه ( 1994) بان استعمال البروبايوتك المحضر من خميرة Sacch.cerevisiae ، Lactobacillus acidophillus ، Streptococcus  faecium يعد محفز نمو افضل من الزنك باستراسين بسبب افراز الاحياء المجهرية للعديد من المواد المنشطة والمحفزة للنمو كما وان لبكتريا Lactobacilli دوراً مهماً في عملية الاتاحة الحيوية (  Bioavilability ) للعديد من الفيتامينات و الاحماض الامينية ( Fields ,  1981  ; Nanson ,  Fidds  ,  1984 ) .

جدول ( 7) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في معدل الزيادة             الوزنية لفروج اللحم عند المدد العمرية المختلفة (  1)
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( 1) متوسط الزيادة الوزنية ( غم) ( الخطا القياسي 

** الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال   ( p<0.01) 

N.S.  تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات 

3-1-4 استهلاك العلف ( Feed Intake) 
تعد صفة استهلاك العلف من الصفات الانتاجية المهمة ومؤشرا اقتصاديا رئيسيا في حسابات الكلفة الانتاجية للمشروع ولاسيما وان التغذية تشكل اكثر من ثلثي الكلفة الإجمالية لفروج اللحم . 

ويتبين من الجدول ( 8 ) عدم وجود فروق معنوية في معدلات استهلاك العلف لدى طيور المعاملات المختلفة خلال المدد العمرية ( 4 -2 ) اسابيع و ( 6 - 4 ) اسابيع . اما عند المرحلة العمرية ( 8-6) اسابيع فقد تفوقت طيور المعاملتين T5  ، T6 ( معاملات اضافة المضاد الحياتي الزنك باستراسين بنسب          3 00 450,  غم /طن علف على التوالي) وطيور معاملة السيطرة ( الخالية من أي اضافة ) في معدلات استهلاك العلف على بقية معاملات التجربة . في حين سجلت معاملات اضافة البروبايوتك خصوصا المعاملتين T1    ، T2  ادنى معدلات لاستهلاك العلف ( 1950  ,  1970 غم /طير ) خلال المدة نفسها . هذا ولم تظهر فروق معنوية في معدلات استهلاك العلف مابين طيور المعاملات T2 ،T3 ، T4 ،T6  خلال المدة نفسها. ويبين الجدول ايضا ان استهلاك العلف خلال المدة الكلية (8-2 ) اسابيع كان منخفضا                ( 3565 غم ) في المعاملة T1  وبفارق معنوي ( P<0.05) عن بقية المعاملات تلتها المعاملتان الثانية          والثالثة   ( 3600  ,  3610 غم للمعاملتين على التوالي ) ومن دون فارق معنوي عن المعاملة الرابعة ، في حين سجلت المعاملتان T5 ، T6  اعلى معدل لاستهلاك العلف ومن دون فارق معنوي عن معاملة          السيطرة . وتتفق نتائج هذه الدراسة مع تلك التي حصل عليها  Alvarez وزملاؤه ( 1994) ، اذ وجدوا ان فروج اللحم المغذى على علف يحوي على بروبايوتك قد سجل اقل استهلاك للعلف واعلى وزن حي مقارنة بالفروج المغذى على علف يحوي المضاد الحياتي الزنك باستراسين فقط ، ذلك ان هذا النوع من المضادات الحياتية له دور مهم كمحفز للنمو ولكنه لايعمل على خفض استهلاك العلف . كما تتفق نتائج هذه الدراسة مع ماحصل عليه باحثون اخرون ( Kim, Kim ( 1988) و Yadav وزملاؤه ( 1994) و الشديدي          ( 2001) ) والذين اشاروا إلى ان اضافة البروبايوتك الى علف الطيور الداجنة يعمل على خفض استهلاكها لذلك العلف لان الاحياء المجهرية الموجودة في البروبايوتك تعمل على زيادة جاهزية ومعامل هضم                          ( Digestibility ) العناصر الغذائية للمواد العلفية ومن ثم زيادة الاستفادة منها وسد حاجات جسم الطير .                                                                                                                                                                                                    

جدول ( 8) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك و الزنك باستراسين في معدل استهلاك العلف       

               (  غم ) لفروج اللحم لفترات التجربة المختلفة(1) 
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 ( 1) استهلاك العلف غم / طير ( الخطا القياسي .  

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال ( P<0.05 ).  

 N.S. تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات  .

4-1-4 معامل التحويل الغذائي Feed Efficiency 
يعد معامل التحويل الغذائي كمؤشر على مدى كفاءة الدجاج في تحويل الغذاء الى وزن حي . وتشير البيانات المتعلقة بمعامل التحويل الغذائي الموضحة في الجدول ( 9 ) الى عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المختلفة خلال المدة العمرية ( 4-2) اسابيع ، في حين اشارت نتائج التحليل الاحصائي لبيانات المرحلة العمرية ( 6-4) اسابيع الى تفوق طيور المعاملة الاولى معنويا ( P<0.05) على بقية المعاملات ، إذ سجلت اعلى معاملة تحويل غذائي وقد بلغ 1.44 تلتها معاملات السيطرة فالثالثة ثم الثانية وبمعدلات                         1.60 ، 1.66، 1.75 غم علف / غم  زيادة وزنية على التوالي . من جانب اخر لم يكن هنالك فرق معنوي بين المعاملات اعلاه والمعاملة السادسة ( 1.77) في حين اظهر فروج المعاملتين الرابعة و الخامسة ادنى كفاءة تحويل غذائي في هذه المقارنة وبلغ معامل تحويل الغذاء لهما 1.83 و 1.96 على التوالي . 

ويتضح من الجدول ايضا ان معاملات اضافة البروبايوتك ( T1, T2,T3 ) قد سجلت افضل المعدلات في معامل التحويل الغذائي خلال المدة من 8-6 اسابيع وبفارق معنوي عالي             (P<0.01) عن بقية المعاملات التغذوية وعلى العكس من ذلك فان معاملات اضافة الزنك باستراسين ( T4 ,  T5 ,  T6) قد اظهرت ادنى قيم لمعامل التحويل الغذائي ( 3.77 ,  4.03 ,  4.22 ) للمعاملات الثلاثة على التوالي ، إذ يتبين ان التدهور في هذه الصفة يزداد مع زيادة مستوى اضافة المضاد الحياتي من         ( 150-450) ملغم / طن علف . اما فيما يخص معامل التحويل الغذائي التراكمي للمدة من (8-2  ) اسابيع فقد اوضح الجدول( 9  ) ان معاملات اضافة البروبايوتك T1 ،T2 ،T3 قد سجلت افضل قيم فبلغت                      ( 1.93 ,  2.05 ,  1.97) على التوالي وبفارق عالي المعنوية ( P<0.01) عن بقية المعاملات في حين سجلت معاملات اضافة الزنك باستراسين قيم متدنية مقارنة ببقية المعاملات . 

ان اضافة الأحياء المجهرية النافعة الى العلف تعمل على تحسن معامل التحويل الغذائي وهذا ما سبق وان اشار اليه Guerrero ، Hoyos ( 1991) عندما وجدا ان اعطاء بروبايوتك خميرة                           Sacch .cereviciae يعمل على تحسن معامل التحويل الغذائي بنسبة(3 %) كما تتفق هذه النتائج ايضا مع الشديدي ( 2001 ) ، اذ وجد ان اعطاء بروبايوتك يحوي خميرة Sacch .cereviciae وبنسبة 0.2 %  أي           2 كغم / طن علف قد حسن معامل التحويل الغذائي التراكمي لافراخ فروج اللحم من 2.19  الى            2.10 كغم علف / كغم وزن حي مقارنة بمعاملة السيطرة . هذا ويعزى سبب التحسين في معامل التحويل الغذائي لطيور هذه المعاملات الى زيادة معامل هضم العناصر الغذائية للعلف وزيادة كفاءة هضم الدهون بالذات ( Bhatt وزملاؤه 1995) . وتتفق هذه النتائج ايضا مع ما وجده Alvarez وزملاؤه ( 1994) من ان اضافة البروبايوتك للعلف تؤدي الى تحسن معامل التحويل الغذائي لفروج اللحم في هذه المعاملات اكثر من قرينتها التي تغذت على علف عومل بالمضاد الحياتي الزنك باستراسين . 

جدول (9) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك و الزنك باستراسين في معامل التحويل الغذائي               ( غم علف / غم زيادة وزنية ) لفروج اللحم لفترات زمنية مختلفة(1 )
المعاملة
المدد العمرية بالاسابيع

رقمها
نوعها
4-2
6-4
8-6
8-2

T0
المقارنة

(سيطرة)
1.46

(
0.03
c

1.60

(
0.14
c

3.33

(
0.02
b

2.18

(
0.01

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
1.34

(
0.02
d

1.44

(
0.02
d

2.85

(
0.04
c

1.93

(
0.10

T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
1.39

(
0.02
c

1.75

(
0.01
d

2.74

(
0.02
c

2.05

(
0.02

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
1.42

(
0.03
c

1.66

(
0.01
d

2.55

(
0.01
c

1.97

(
0.05

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
1.43

(
0.01
ab

1.83

(
0.03
b

3.77

(
0.01
a

2.35

(
0.17

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
1.42

(
0.01
a

1.96

(
0.01
a

4.03

(
0.33
a

2.41

(
0.02

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
1.30

(
0.01
bc

1.77

(
0.02
a

4.22

(
0.02
a

2.34

(
0.01

المعنوية

N.S.
*
**
**

 ( 1) معامل التحويل الغذائي غم علف / غم زيادة وزنية ( الخطا القياسي . 

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات  . 

 N.S. تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات  .

 وجود فروق معنوية تحت مستوى احتمال ( p<0.05) . 

 **وجود فروقات معنوية تحت مستوى احتمال ( p<0.01 ) .

 5-1-4 نسبة الهلاكات Mortality percentages 

يجرى تقدير معدلات النفوق في الطيور الداجنة كتعبير عن حيوية القطيع ومدى استجابته للمعاملات التجريبية المتبعة في الدراسة . ويتبين من الجدول ( 10) ان نسبة الهلاكات كانت منخفضة معنويا                 ( P<0.01) في المعاملات T1، T2 ، T3 اذ بلغت ( 0.05 ,  0.07 ,  0.09) في المعاملات الثلاثة على التوالي ، وتلتها معاملة السيطرة وقد سجلت 0.12 . في حين سجلت المعاملة T6 اعلى نسبة هلاك اذ بلغت 0.25  وبفارق معنوي عالي ( P<0.01) عن بقية المعاملات  وتلتها المعاملتان T4 ، T5 اذ سجلتا                  0.18  و 0.20 على التوالي . 

 
وبهذا يتبين ان معاملات اضافة البروبايوتك ( T1  ,  T2  ,  T3 ) قد تفوقت معنويا                 ( P<0.01) في انخفاض معدل الهلاكات بين طيورها مقارنة بمعاملة السيطرة ( T0 ) ، وفي الوقت نفسه نجد ان معاملات اضافة المضاد الحياتي الزنك باستراسين (T4  T5 ,  T6 ,) قد اظهرت زيادة معنوية لمعدلات الهلاكات بين طيورها اذ ان هذه الزيادة تتناسب طرديا مع زيادة مستوى المضاد الحياتي المضاف للعلف . ان هذه النتيجة تتوافق مع نتائج ابحاث اضافة البروبايوتك الحاوي على بكتريا Lactobacilli او Bacillus subtilis او خميرة Sacch.cerevisiae  كونها تعمل على خفض نسبة الهلاكات معنويا نتيجة زيادة حيوية الافراخ لما لهذه الاحياء المجهرية من دور مهم في خفض الاجهاد وزيادة مناعة الجسم             ( Stern وزملاءه 1995 ; Spring ,  Privulecu 1998) , كما تعمل هذه الاحياء المجهرية النافعة على منافسة الاحياء المجهرية المرضية المعوية في مواقع وجودها داخل الامعاء و العمل على اقصائها تنافسيا                                                                  Line )وزملاؤه 1998 ) ومن ثم منع حصول الامراض وتقليل نسبة الهلاكات . 

اما معاملات اضافة المضاد الحياتي الزنك باستراسين فقد اوضحت حصول ارتفاع معنوي في نسبة الهلاكات وهذا لا يتفق مع نتائج Huyghebaert  ، Degroote  ( 1997) وهذا قد يعود الى استعمالهما تركيز منخفض من الزنك باستراسين ( 50-20 ملغم /كغم علف ) في حين ان التركيز المستعمل في هذا البحث وفق توصية الشركة المصنعة يزيد عن 450  غم / طن علف وهو اعلى مستوى مستعمل في هذا البحث . 

وعلى العموم فقد اوضح Manner   ، Wang ( 1991) ان التاثير الايجابي للزنك باستراسين في الصفات الانتاجية لفروج اللحم يتباين تبعا لعوامل عديدة منها الجرعة المستعملة و الظروف البيئية فضلاً عن العوامل الوراثية للطيور . 

جدول ( 10  ) تأثير إضافة نسب مختلف من البروبايوتك او الزنك باستراسين في معدل الهلاكات الحاصلة لفروج اللحم طول مدة التربية(1)
المعاملة
الهلاكات

رقمها
نوعها
العدد
النسبة المئوية %

T0
المقارنة

(سيطرة)
9
c

0.12

(
0.01

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
4
e

0.05
(
0.01



T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
6
de

0.07

(
0.005

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
7
cd

0.09

(
0.01

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
14
b

0.18

(
0.02

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
15
b

0.20

(
0.01

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
19
a

0.25

(
0.005

المعنوية


*

 ( 1) معدل النسبة المئوية للهلاكات ( الخطا القياسي . 

* الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال ( p<0.01)
6-1-4 وزن الذبيحة المنظفة ونسبة التصافي Carcass weight and Dressing Percentage                                                                          

ان التربية الجيدة تحقق افضل وزن حي اضافة الى تحقيق افضل انتاج لحمي بالاستناد الى وزن الذبيحة فكلما كان وزن الذبيحة مرتفعا كان المردود الاقتصادي جيد . وقد حققت المعاملات T1  ،T2،T3 تفوقا معنويا (<0.01 P ) على بقية معاملات التجربة في وزن الذبيحة المنظفة إذ بلغت قيمها                   1436.6 ، 1358.0 ، 1408.6 غم للمعاملات الثلاث على التوالي . في حين لم تظهر فروق معنوية          مابين المعاملات الباقية كما يظهر في الجدول (  11 ). ان هذا التفوق في وزن الذبيحة لمعاملات اضافة البروبايوتك الثلاثة هو حالة ناجمة عن ارتفاع في معدلات وزن الجسم الحي عند عمر التسويق (8 اسابيع) . كما يبين الجدول ( 11) تفوقاً معنوياً لطيور المعاملة الاولى في نسبة التصافي من دون الاحشاء الماكولة    ( 68.96%) على بقية المعاملات ، وتلتها المعاملات T2، T3  ، T6  اذ سجلت 67.87 ، 67.86 ، 67.39 % على التوالي . وهذه المعاملات (T2, T3  ,  T6 ) تفوقت بدورها على بقية المعاملات          (  T0 T4,  T5, التي سجلت 66.56 66.46,  66.35, %) على التوالي .إذ يظهر جليا ان معاملات اضافة البروبايوتك وبخاصة T1 ( اضافة  2.5 كغم بروبايوتك /  طن علف ) قد حققت افضل نسبة تصافي . كما حققت المعاملة الاولى ايضا تفوقا معنويا ( P<0.01) في نسبة التصافي مع الاحشاء الماكولة            ( 73.86% ) على بقية المعاملات تلتها المعاملتان T2 ( 72.54% ) و T3 ( 72.34%) على التوالي ، واللتان لم تختلفا معنويا عن T6   التي سجلت متوسطا قدره ( 71.74% ) . في حين سجلت المعاملات T0، T4، T5 ادنى قيمة لنسبة التصافي مع الاحشاء الماكولة اذ بلغت  ( 70.58 ,  69.69 ,   70.46% ) على التوالي . ان ارتفاع وزن الذبيحة ونسب التصافي في طيور معاملات اضافة البروبايوتك تؤكد مااشار له الشديدي (2001 ) اذ وجد ان اضافة بروبايوتك خميرة Sacch .cerevisiae  من شأنه ان يساعد على زيادة وزن الذبيحة ونسب التصافي وهذا يرجع الى ارتفاع الوزن الحي للطيور . في حين لاتتفق مع نتائج ابحاث ( Jones ( 1994) ; Yadav وزملائه ( 1994 ) ; Drust وزملائه ( 1995) ; Mohan وزملائه         ( 1996) ; الموشلي ( 2001) ) الذين لم يلاحظوا حصول زيادة معنوية في نسب تصافي فروج اللحم . كما لم تشر الابحاث الى ان استعمال المضاد الحياتي الزنك باستراسين له اثر في تحسين نسب التصافي لذبائح فروج اللحم علىالرغم من دوره كمحفز للنمو ( Alvarez  وزملاؤه 1994 ; Huyghebaert و Degroot  1997 ) . 

جدول ( 11) تاثير اضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في وزن الذبيحة  ونسب التصافي لفروج اللحم في عمر ثمانية اسابيع  .

المعاملة

رقمها
نوعها
وزن الذبيحة ( غم)
نسبة التصافي من دون الأحشاء الداخلية المأكولة  %
نسبة التصافي بوجود الأحشاء الداخلية المأكولة  %

T0
المقارنة

(سيطرة)
b

1199.67

(
17.64
c

66.56

(
0.09
cd

70.58

(
0.23

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
a

1436.67

(
51.12
a

68.96

(
0.47
a

73.86

(
0.38

T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
a

1358.67

(
43.92
b

67.87

(
0.26
b

72.54

(
0.61

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
a

1408.67

(
39.56
b

67.86

(
0.25
b

72.34

(
0.44

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
b

1196.00

(
19.28
c

66.46

(
0.15
d

69.69

(
0.34

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
b

1144.67

(
9.82
c

66.35

(
0.04
d

70.46

(
0.08

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
b

1218.67

(
36.04
b

67.39

(
0.28
bc

71.74

(
0.34



المعنوية

**
**
**

 ** الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال  (P<0.01)
 7-1-4 نسب اوزان الاعضاء الداخلية Internal Organs percentages  
تشير النتائج المتعلقة بالنسب المئوية لاوزان الأعضاء الداخلية لذبيحة فروج اللحم عند عمر ثمانية اسابيع جدول  ( 12 ) الى عدم وجود فروق معنوية في نسب اوزان الكبد و القلب و البنكرياس و الطحال ، على الرغم من ان بعض المعاملات مثل ( T1, T2, T3, T4) قد اظهرت زيادة حسابية في نسبة وزن الكبد . من جانب اخر حققت المعاملتان الأولى و الثانية أعلى نسبة لوزن القانصة ( 2.04 , 1.91% ) على التوالي وبفارق معنوي ( P<0.05) عن المعاملة الرابعة التي سجلت ادنى نسبة ( 1.20 % ) في هذه المقارنة . في حين لم تظهر فروق معنوية بين المعاملة الاولى وبقية المعاملات . ان عدم حصول زيادة معنوية في نسب وزن معظم الاحشاء الداخلية مع وجود زيادة حسابية في نسبة وزن الكبد في معاملات اضافة البروبايوتك جاءت لتؤكد ما وجده الضنكي ( 1999) عند استعماله لخميرة Sacch.cerecviciae  في التعرض المايكروبي المبكر لافراخ فروج اللحم وان التضخم غير المعنوي للكبد قد يرجع الى زيادة تمثيل البروتينات في الكبد وخاصة عملية ازالة مجاميع الامين ( Deamination) للاحماض الامينية              ( Lehninger  ,1978) كما تتفق مع الشديدي ( 2001) اذ وجد ان اضافة بروبايوتك                       الخميرة Sacch.cerecviciae  يؤدي الى حدوث تضخم في الكبد بسبب افراز الخميرة للعديد من الانزيمات المشجعة للتمثيل الغذائي ومن ثم زيادة نمو وتطور اعضاء التمثيل الرئيسية في جسم الكائن الحي                              ( Stanley وزملاءه 1993 ) . 

ان انخفاض نسبة وزن القانصة في المعاملة T4 ( اضافة 150 غم زنك باستراسين / طن علف ) قد يرجع الى انخفاض وزن الجسم وانخفاض التمثيل الغذائي لهذه الطيور ومن ثم عدم حصول تطور ونمو في اعضاء الجهاز الهضمي الرئيسية كالقانصة . فضلا عن ما يلاحظ من انخفاض حسابي في نسبة وزن الكبد   والقلب و الطحال وهذا ما يبينه الجدول ( 12 ) . 

جدول (12) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في نسب اوزان الاعضاء الداخلية لفروج اللحم عند عمر ثمانية اسابيع (1)  

المعاملة
نسبة وزن الأحشاء الداخلية(%) من الوزن الحي

رقمها
نوعها
الكبد 
القلب 
القانصة 
البنكرياس 
الطحال 

T0
المقارنة

(سيطرة)
2.03

(
0.04
0.40

(
0.04
ab

1.58

(
0.11
0.05

(
0.005
0.14

(
0.005

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
2.50

(
0.15
0.35

(
0.12
a

2.04

(
0.29
0.06

(
0.006
0.15

(
0.05

T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
2.33

(
0.29
0.24

(
0.05
a

1.91

(
0.31
0.05

(
0.003
0.17

(
0.032

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
2.40

(
0.32
0.30

(
0.05
ab

1.77

(
0.04
0.04

(
0.003
0.17

(
0.020

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
1.80

(
0.35
0.27

(
0.03

b

1.20

(
0.18
0.04

(
0.003
0.10

(
0.003

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
2.32

(
0.03
0.26

(
0.01
ab

1.52

(
0.10
0.04

(
0.00
0.16

(
0.020

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
2.29

(
0.35
0.42

(
0.04
ab

1.65

(
0.04
0.04

(
0.033
0.12

(
0.006

المعنوية

N.S.
N.S.
*
N.S.
N.S.

( 1  ) النسبة المئوية لوزن الاعضاء ( الخطا القياسي . 

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجدود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال         ( P<0.05) .

N.S. تعني عدم وجود فروق معنوية بين المتوسطات .

8-1-4  نسب اوزان قطعيات الذبيحة parts percentages-  Main carcass 
تشكل الصدر والفخذين التي تشمل (  الوصلة الفخذية Thigh وعصا الطبال Drumstick) القطع الرئيسية في ذبيحة فروج اللحم لانها تحوي معظم اللحم ، في حين لاتشكل بقية القطع اهمية كبيرة لانخفاض محتواها من اللحم . ويبين الجدول (13) عدم وجود فروق معنوية بين معاملات التجربة المختلفة في نسب اوزان قطع الصدر و الفخذين ( عصا الطبال Drumstickو الوصلة الفخذية Thigh ) وكذلك الرقبة ، في حين تفوقت المعاملة الرابعة معنويا ( P<0.05 ) في نسبة وزن الاجنحة ( 13.96%) على المعاملة الاولى التي سجلت ادنى نسبة وزن للاجنحة ( 11.99%) من جانب اخر لم يكن هنالك تفوق معنوي مابين المعاملة الاولى وبقية المعاملات في هذه المقارنة . وفيما يخص نسبة وزن قطعة الظهر ، تفوقت المعاملة الاولى معنويا ( <0.05 P) فسجلت اعلى نسبة لوزن الظهر ( 24.39%) مقارنة بمعاملتي السيطرة و الرابعة اللتان سجلتا ادنى نسب لهما ( 21.18  % , 21.60 %) على التوالي . هذا ولم تكن الفروق بين المعاملة الاولى وبقية المعاملات معنوية في هذه المقارنة . 

من جانب اخر الفرق لم يكن معنويا في وزن الظهر بين معدلات معاملتي السيطرة و المعاملة الرابعة من جهة وبقية معاملات التجربة بعد استبعاد المعاملة الاولى من هذه المقارنة . ان عدم حصول زيادة وزنية معنوية في نسب اوزان القطعيات الرئيسية لذبيحة فروج اللحم عند عمر ثمانية اسابيع تتفق مع نتائج الموشلي ( 2001) في حين تختلف عما اشارت له نتائج   ( Jones  ( 1994) ; Kanata , Caslister ( 1996) ; الضنكي ( 1999) ; الشديدي   ( 2001) ) . اذ وجدو ان اضافة البروبايوتك من شأنه ان يعمل على زيادة نسب القطع الرئيسية لذبيحة فروج اللحم وانخفاض نسب القطع غير الرئيسية بسبب افراز الاحياء المجهرية للعديد من الانزيمات التي تؤدي الى كفاءة هضم وامتصاص الاحماض الامينية للمواد العلفية ومن ثم زيادة تصنيع البروتين في هذه القطع ( Biehl  , Baker  1997 ) . 

جدول ( 13) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في نسب اوزان قطعيات ذبيحة فروج اللحم عند عمر ثمانية اسابيع (1)  

المعاملة
نسب أوزان القطعيات ( % )

رقمها
نوعها
الصدر
القطعة الفخذية
عصا الطبال
الظهر
الرقبة
الاجنحة

T0
المقارنة

(سيطرة)
27.52

(
0.25
15.67

(
0.65
14.94

(
0.74
b

21.18

(
0.37
7.56

(
0.21
ab

12.94

(
0.17

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
27.95

(
1.07
15.28

(
0.84
13.80

(
0.32
a

24.39

(
0.89
6.56

(
0.24
b

11.99

(
0.48

T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
26.78

(
0.18
16.62

(
1.10
13.68

(
0.22
ab

23.46

(
0.59
7.04

(
0.51
ab

12.30

(
0.66

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
27.13

(
1.35
15.70

(
0.73
14.45

(
0.74
ab

22.79

(
0.93
6.54

(
0.39
ab

12.61

(
0.42

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
26.83

(
0.37
15.28

(
0.65
14.77

(
0.59
b

21.60

(
0.88
7.11

(
0.45
a

13.96

(
0.81

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
25.94

(
0.44
15.23

(
0.83
14.48

(
0.49
ab

22.97

(
0.10
7.27

(
0.40


ab

13.56

(
0.47

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
26.34

(
1.65
15.71

(
0.42
15.05

(
0.54
ab

22.56

(
1.12
7.28

(
0.32
ab

12.67

(
0.60


المعنوية

N.S.
N.S.
N.S.
*
N.S.
*

( 1) النسبة المئوية لاوزان القطعيات ( الخطا القياسي . 

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية بين المتوسطات عند مستوى احتمال( P<0.05)

 2-4 الصفات المورفولوجية 
1-2-4 طول الامعاء Intestine Length 
يتضح من الجدول ( 14) حصول انخفاض معنوي ( P<0.05) في معدل طول الأمعاء المقاسة لكل    ( 100  غم من وزن الجسم ) في طيور المعاملة الخامسة ( 9.15 % ) مقارنة بالمعاملة الأولى ( 9.87%) في حين لم تظهر فروق معنوية مابين كل من المعاملتين السابقتين وبقية معاملات التجربة ويبدو ان الانخفاض في طول الأمعاء في المعاملة الخامسة سببه تأثير المضاد الحياتي في تغيير طبيعة البطانة الداخلية للأمعاء Armstrong ( 1986) وخاصة عند التركيز 300 ملغم/ كغم علف، كما يبدو ان البروبايوتك قد يساهم في تحسين وزيادة معامل هضم المواد الغذائية وزيادة امتصاصها من خلال دوره في زيادة او تغير طبيعتها المورفولوجية وهذا ما قد يفسر هذه النتائج.

جدول (14) تأثير إضافة نسب مختلفة من البروبايوتك او الزنك باستراسين في معدل طول الأمعاء لفروج اللحم عند عمر ثمانية أسابيع. 

المعاملة
معدل الطول النسبي للامعاء              (سم / 100غم وزن جسم حي)%

رقمها
نوعها


T0
المقارنة

(سيطرة)
ab

9.79      ( 1 )
(
8.17

T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
a

9.87

(
7.88

T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
ab

9.20

(
6.65

T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
ab

8.95

(
14.24

T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
ab

9.68

(
25.99

T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
b

9.15

(
6.01

T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
ab

9.86

(
18.33

المعنوية

*

(1) معدل طول الامعاء / 100  غم من وزن الجسم ( الخطا القياسي . 

 الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال ( p<0.05).

2-2-4 محتوى الأمعاء من بكتريا                   Intestine content of
     E-coli و Lactobacilli                  Lactobacilli and E-coli
 ان قياس أعداد بكتريا E-coli وبكتريا  Lactobacilli في منتصف أمعاء الطيور عند اعمار معينة هو للتعرف على حالة التوازن المايكروبي في القناة الهضمية لهذه الطيور ذلك لان E-coli  تعد مؤشرا مهما لمحتوى الأمعاء من البكتريا المعوية والبرازية  والمرضية في حين تشكل زيادة اعداد Lactobacilli اهمية كبيرة في احداث الاقصاء التنافسي لانواع عديدة من البكتريا المعوية ومنها المرضية . ويتضح من الجدول ( 15) ان اعداد بكتريا E-coli  عند عمر اربعة اسابيع كانت مرتفعة في امعاء طيور معاملة السيطرة ( 8.08 لوغاريتم / غم من محتويات الامعاء ) لتنخفض تدريجيا مع زيادة اضافة نسبة البروبايوتك في المعاملات ( T1 T2 ,  T3 , ) وتصبح اعداد  ( 7.85 7.48, 6.37, لوغاريتم / غم من محتويات الامعاء ) في المعاملات الثلاث على التوالي ، كما ويلاحظ انخفاض واضح لاعداد هذه البكتريا تدريجيا مع زيادة مستوى اضافة المضاد الحياتي الزنك باستراسين في المعاملات ( T4 T5 ,T6 ,) اذ بلغت                            (  7.36 ,    6.81 ,     6.10) على التوالي ، كما ولم تكن الفروق معنوية إحصائيا مابين معاملة السيطرة    ( T0) و المعاملات (T1 , T2 , T3 ) عند هذا العمر . وعند العمر نفسه فان معاملات اضافة البروبايوتك (T1 , T2 , T3 ) قد ادت الى رفع اعداد بكتريا Lactobacilli إذ بلغت                                   (   3.75 , 4.74  , 5.14 لوغاريتم / غم محتويات الامعاء ) على التوالي وبفارق عالي المعنوية                 ( P<0.01) عن بقية المعاملات ، في حين لم تظهر فروق معنوية مابين معاملة السيطرة و المعاملتين              ( T4 , T5) أما المعاملة T6  ( اضافة 450 غم زنك باستراسين / طن علف ) فقد ادت الى عدم ظهور بكتريا Lactobacilli ضمن الاحياء المجهرية الموجودة في امعاء الطيور . ومع تقدم عمر الطيور الى (8) اسابيع لم تحدث اختلافات كبيرة في التوازن المايكروبي مابين المعاملات قيد الدراسة ، اذ ساعدت معاملات اضافة البروبايوتك و الزنك باستراسين الى خفض اعداد بكتريا E-coli وكانت الفروق عالية المعنوية       ( P<0.01) مابين معاملة السيطرة   والمعاملات  T2  ،T3  ، T5 ، T6 ويزداد الانخفاض في اعداد هذه البكتريا مع زيادة مستوى الاضافة من كل من البروبايوتك و الزنك باستراسين . وفي الوقت نفسه ظهرت زيادة معنوية (P<0.01) في اعداد بكتريا Lactobacilli في محتويات امعاء الطيور للمعاملاتT1  ،  T2، T3 وكان العدد يزداد مع زيادة مستوى اضافة البروبايوتك في حين لم تعزل بكتريا Lactobacilliمن محتويات امعاء طيور معاملات اضافة الزنك باستراسين    ( T4 , T5 , T6) . ان الرقم العالي لاعداد بكتريا E-coli في محتوى امعاء طيور معاملة السيطرة لهذه التجربة مقارب لما وجده الضنكي ( 1999 ) اذ كان ( 3.6 X 810 خلية / غم ) من محتويات الامعاء في حين كانت اقل في دراسة                        الشديدي ( 2001) اذ بلغت ( 510 خلية /غم ) من محتويات الامعاء وهذا قد يرجع الى عوامل عديدة منها التغذية ونوع الفرشة وغيرها من العوامل البيئية . وان انخفاض محتوى امعاء الطيور من بكتريا E-coli عند عمر ( 4 و 8 ) في معدلات اضافة البروبايوتك يتفق مع نتائج(Corrier وزملائه ( 1995) ; Line وزملائه ( 1997)) ذلك ان الاحياء المجهرية الموجودة في البروبايوتك المستعمل وخاصة                                    Lactobacilliمن شأنها ان تنافس الاحياء المجهرية البرازية وخاصة المرضية منها على مواقع وجودها داخل القناة الهظمية للطيور فضلا عن منافستها على المواد العلفية ومن ثم تخفض من اعدادها كما ان الزيادة في انخفاض اعداد بكتريا E-coli مع زيادة نسبة اضافة البروبايوتك يتفق مع ما وجده الشديدي ( 2001) اذ وجد ان رفع نسبة اضافة بروبايوتك الخميرة من 1كغم / طن الى 2 كغم / طن يعمل على خفض اعداد بكتريا القولون بنسبة كبيرة . 

كما تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج Bradly وزملائه ( 1994) ; Miles                                 ( 1993); الضنكي ( 1999) اذ وجدوا ان اضافة البروبايوتك يعمل على زيادة اعداد بكتريا                   Lactobacilli في مناطق الجهاز الهضمي للطيور نتيجة وجودها ضمن خليط الاحياء المجهرية المستعملة كبروبايوتك او بسبب ان الاحياء المجهرية المستعملة في البروبايوتك مثل خميرة Sacch . cerevisiae  او Bacillus subtilis تؤدي دورا مهم في استهلاك الأوكسجين في بيئة الامعاء وتوفير ظروف لاهوائية مناسبة لاستقرار بكترياLactobacilli.  

كما تتفق نتائج معاملات اضافة الزنك باستراسين مع نتائج Engberg وزملائه ( 2000) اذ وجدوا ان اضافة الزنك باستراسين في العلف المقدم لفروج اللحم من شأنه ان يعمل على خفض اعداد بكتريا القولون           ( Coliform) معنويا و التي تشكل E-coli النسبة العظمى منها فضلا عن تأثيره في خفض اعداد بكتريا Lactobacilli في القناة الهضمية للدجاج ، ذلك ان هذا المضاد الحياتي له تاثير كبير في مدى واسع من الاحياء المجهرية الموجبة     والسالبة لصبغة كرام (Egorov , 1985) ولكونه يعمل على تغيير طبيعة الجدار الخلوي لبطانة الامعاء ( Armstrong 1986 ; free وزملاؤه  1986) فان هذه الاسباب مجتمعة قد تكون السبب في عدم عزل بكتريا Lactobacilli من محتويات أمعاء طيور معاملات إضافة الزنك باستراسين . 

جدول ( 15) تأثير إضافة نسب من البروبايوتك او الزنك باستراسين في محتوى أمعاء فروج اللحم من بكتريا E-coli  ، Lactobacilli  عند عمر ( 4 و 8 ) أسابيع .

المعاملة
محتوى الامعاء(عدد لوغاريتمي / غم) للمدة العمرية


4
8

رقمها
نوعها
E-coli
Lactobacilli 
E-coli
Lactobacilli           

T0
المقارنة

(سيطرة)
a

8.08

(

c

0.82

(

a

8.10

(

c

1.10

(


T1
2.5 كغم / طن علف

Probiotic
a

7.85

(

b

3.75

(

ab

7.72

(

b

3.84

(


T2
5 كغم / طن علف

Probiotic
ab

7.48

(

a

4.74

(

b

7.16

(

a

4.78

(


T3
7.5 كغم / طن علف

Probiotic
cd

6.37

(

a

5.14

(

c

5.60

(

a

4.86

(


T4
150 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
abc

7.36

(

c

0.41

(

ab

7.34

(

d

0.00

(


T5
300 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
cd

6.81

(

c

0.49

(

c

6.20

(

d

0.00

(


T6
450 غم / طن علف

Zinc- bacitracin
d

6.10

(

c

0.00

(

c

5.87

(

d

0.00

(


المعنوية

**
**
**
**

** الحروف المختلفة ضمن العمود تشير إلى فروق معنوية ضمن متوسطات المعاملات عند مستوى احتمال ( p<0.01 ) . 

3-2-4 تركيز الكوليسترول في مصل الدم Blood serum cholesterol 

يعد مستوى الكوليسترول في مصل الدم من أهم المؤثرات الفسلجية التي يستدل بها على حالة الاجهاد او عند الاضطرابات التغذوية(1976  Sturkie ). إذ يتبين من الشكل ( 3  ) ان تركيز كولسترول الدم لطيور معاملة السيطرة قد بلغ 190 ملغم / 100 مـل دم الطيور وهو ضمن المستوى الاعتيادي لكوليسترول مصل دم الطيور عند العمر نفسه ولم تظهر فروق معنوية احصائيا مابين معاملة السيطرة T0 والمعاملات  T1 ،T4   ،T5  ، T6 ، في حين سجلت المعاملات  T2، T3 انخفاضا معنويا ( P<0.05) في تركيز الكوليسترول اذ بلغ 180.3 ملغم / 100 مل مصل دم . وبذلك فان اضافة 7.5-5.0 كغم بروبايوتك / طن علف  يعمل على خفض تركيز الكوليسترول في مصل دم فروج اللحم . ان انخفاض تركيز الكوليسترول في مصل دم الطيور لمعاملات اضافة البروبايوتك يتفق مع نتائج ابحاث               Phillips  ، Vontunglen    ( 1984)  Line ;وزملائه ( 1997) الذين ذكروا ان الاحياء المجهرية الموجودة في البروبايوتك وخاصة خميرة Sacch . cerevisiae تؤدي دوراً مهماً في خفض الاجهاد الحاصل للطيور ، كما وجدت الشديدي (2001) انخفاضا ملحوظا في تركيز كوليسترول مصل دم فروج اللحم المغذى على علف يحوي بروبايوتك هذه الخميرة وعده مؤشرا لحالة تكييف الطيور تجاه الاجهاد الحراري نظرا لارتفاع درجات الحرارة البيئية المحلية . كما تعد بكتريا Lactobacilli  من الاحياء المجهرية التي تستعمل في البروبايوتك لخفض تركيز الكوليسترول ذلك ان متخمراتها المنتجة مثل     Lactic acid وحامض الاورتيك Aourtic acid  التي تعمل على الالتصاق مع الستيرويدات ومنع امتصاصها من قبل الامعاء فضلا عن تحويل الكوليسترول الى كوبروستانول                               بفعل  Lactobacilli ( الدّرة ، 2001 ) . 
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