PAGE  

     الفصل الثاني : مراجعة المصادر                        Literature Review
2-1 : العوامل المؤثرة في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب 

      تعد صفة انتاج الحليب من الصفات الكمية التي تتاثر بعدد كبير من الجينات (Falconer و Mackay,1996) ، فضلا عن تاثره بالعوامل البيئية (نوع الولادة وعمر الام وجنس المولود وغيرها) (الجليلي وزملاؤه، 1999وMilerski  وMares ،2001 وGoetsch وزملاؤه ، 2001). لذلك فان التعديل لهذه العوامل يؤدي الى الدقة في حساب كمية الحليب المنتجة من قبل الحيوان ومن جملة هذه العوامل:

2-1-1 : المجموعة الوراثية 

       يتباين انتاج الحليب بين سلالات الماعز لاختلاف تراكيبها الوراثية، ففي العراق بين Al-Jalili وزملاؤه (1999) ان معدل انتاج الحليب الكلي في الماعز المحلي بلغ 106.17 كغم بطول موسم 165.9 يوم ، كما وجد Salih وMaarof (2004) في دراستهما على ماعز Black Mountainous في محافظة السليمانية شمال العراق ان معدل انتاج الحليب الكلي بلغ 128 كغم وطول موسم الحليب 127.19 يوم. بين الحمداني (2000) في دراسته على الماعز الشامي والمحلي في العراق ان معدل انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب بلغ 149.28 كغم  و 157.53 يوم و 106.17 كغم و 54.89 يوم على التوالي. اشار Kendall وزملاؤه (2009) ان السلالات التي تقطن المناطق المعتدلة اكثر انتاجا للحليب من السلالات التي تعيش في المناطق الاستوائية.

     اشار  de l’Elevage و Laitier (2000)  في دراسة على ماعز الـ Alpine في فرنسا ان معدل انتاج الحليب في هذه السلالة بلغ 753 كغم بطول موسم 277 يوم , وبين Hoseini وزملاؤه (2011) في دراسة على الماعز المحلي (Qomi goat) والمضرب (Saanen × Qomi) تفوق مضرب السانيين في معدل الانتاج اليومي (1.1 كغم) عن الماعز المحلي (0.48 كغم), في حين بلغ معدل انتاج الحليب الكلي في ماعز السانيين في شمال البرازيل 440.87 كغم وطول موسم الحليب 270  يوم (Brito وزملاؤه،2011). 

     اوضح Güler وزملاؤه (2007) ان معدل كل من انتاج الحليب وطول موسم الحليب في الماعز الشامي والماعز المضرب (German Fawn×Hair Goat) بلغ 330.73 كغم  و244.5 يوم و380.94 كغم و257.6 يوم على التوالي. لاحظ Bolacali و Küçük (2012) ان معدل انتاج الحليب بلغ 383.05 كغم لدى سلالة Alpine في شمال تركيا والذي كان اقل مما حصل عليه Boichard وزملاؤه (1989) (490) 
كغم في فرنسا، مقارنة بما لاحظه Delfino  Pesce-وزملاؤه (2011) اذ كان انتاج الحليب قليلة. وبين Hamed وزملاؤه (2009) ان معدل انتاج الحليب الكلي في ماعز Zaraibi في مصر كان 253.14 كغم وهو اعلى مما حصل عليه Bata (1989) وAbdel-Raheem (1998) في حين كانت هذه النتيجة مقاربة لما توصل اليه Hamed (2005) و Shaat وزملاؤه (2007).

       وجد Alkass وMerkhan (2011) في دراستهما على ماعز Meriz في كردستان العراق ان معدل انتاج الحليب قبل الفطام وبعد الفطام وانتاج الحليب الكلي بلغ 69.40 و26.50 و95.91 لتر خلال 161.52 يوم في حين وصل انتاج الحليب اليومي الى القمة 964.80 غم خلال 33.72 يوم من مرحلة الانتاج ، في حين وجد في الدراسة نفسها ان انتاج الحليب الكلي كان 127.46 كغم خلال 183.72 يوم في الماعز الاسود المربى تحت نفس الظروف, وفي ابحاث اخرى تباين انتاج الحليب الكلي للماعز المحلي في وسط العراق اذ بلغ 98 كغم خلال 172.9 يوم (Hermiz ،1998) و106.1 كغم خلال 165.9 يوم (Al-Jalili وزملاؤه، 2002). 

    اوضح يوسف وزملاؤه (2013) ان معدل طول موسم الحليب لدى الماعز الشامي في سوريا بلغ 226 يوم والذي كان اقل من معدل طول الموسم في قطيع الشامي في قبرص والبالغ  254 يوما ( Bagnicka  وزملاؤه، 2004و Guneyوزملاؤه ، 2006و Carnicella وزملاؤه، 2008) واعلى من تقدير Binh وزملاؤه (1998) في قطيع من ماعز Beetal و كذلك في ماعز  African Dwarf Jaitner) وزملاؤه ،2006). بلغ معدل انتاج الحليب الكلي في ماعز السانيين المرباة في السودان 340.78 كغم (Ishag وزملاؤه،2012) والذي كان اقل مما وجده كل من Ali وزملاؤه (1983) 787 كغم في الولايات المتحدة و Bolacali  و Küçük (2012)  383.05 كغم في شرق منطقة الانضول، من جهة اخرى كان معدل طول الموسم 203.99 يوم والذي كان اقل مما حصل عليه Delfino  Pesce-(2011) 230  يوم وBolacali و Küçük (2012) 273.12 يوم. اوضح Kamal وزملاؤه (2010) ان معدل انتاج الحليب كان 89.18 كغم بطول موسم  بلغ 189.61 يوم في دراسته على ماعز Nubian في السودان وهذه النتائج كانت مقاربة لما توصل اليه Greyling وزملاؤه (2004) و Berhan وEik  ((2006. لاحظ Makun وزملاؤه (2013) في دراسته على سلالتين محلية من الماعز في نيجيريا تفوق سلالة Red Sokoto في معدل انتاج الحليب الكلي 414.1) كغم) على سلالة Sahelian (203.2 كغم) . اشار دياب وزملاؤه (2012) في دراسة اجريت على الماعز الشامي في القنيطرة في سوريا ان معدل انتاج الحليب الكلي بلغ 350.4 كغم خلال موسم حلب بلغ متوسطه 231 يوم وهذه النتائج كانت اعلى مما توصل اليه حسن وطليمات (2000) والتي بلغت 312 كغم واقل من المتوسطات لانتاج الماعز الشامي من الحليب في سوريا والبالغة 422.9 كغم خلال موسم 
طوله 245.6 يوم (سمسمية,2011) في حين بلغ المتوسط العام للماعز الشامي في سوريا لصفة انتاج الحليب الكلي 270.24 كغم (فتال وزملاؤه، 2014).
2-1-2 : نوع الولادة

     ان لنوع الولادة تاثيرا معنويا في بعض الصفات الانتاجية للحليب ، اذ وجد Sangare وPandey (2000) في دراستهما على ماعز Sahelian ان المعزات التي اعطت مواليد توأمية كان انتاجها من الحليب اعلى معنويا من الامهات التي اعطت ولادات فردية, في حين وجد Kamal وزملاؤه (2010) ان الامهات التي ولدت مواليد مفردة كان معدل انتاج الحليب الكلي اكثر (89.8 كغم) عن الامهات التي اعطت مواليد توأمية (84.59 كغم). لاحظ Ciappesoni وزملاؤه (2004) ارتفاع انتاج الحليب اليومي للامهات التي اعطت ولادات ثلاثية فاكثر (3.71) مقارنة بالولادات الفردية والتوأمية (3.49 و3.59 كغم) على التوالي في الماعز القبرصي والتي كانت موافقة لما حصل عليه Milerski وMares (2001) وCiappesoni وزملاؤه(2002) . بين Hamed وزملاؤه (2009) تاثير عالي المعنوية لنوع الولادة في انتاج الحليب الكلي، اذ تفوقت المعزات التي اعطت مواليد ثلاثية فاكثر بانتاج الحليب الكلي (261.68 كغم) عن الولادات الفردية والتوأمية (245.83 و258.39 كغم) على التوالي في دراسته على ماعز Zaraibi في مصر. وجد Salih وMarrof (2004) تفوق الولادات التوأمية عن الولادات الفردية في انتاج الحليب الكلي (160.66 103.65 كغم) على التوالي في ماعز Black Mountainous في محافظة السليمانية شمال العراق.  اشار Hassan وزملاؤه (2010) ان طول موسم الحليب كان له تاثير معنوي بلغ 135.4 يوم للمعزات التي انجبت مواليد فردية مقارنة بطول الموسم للمعزات ذات الولادات التوأمية 143.9 يوم في دراسته على ماعز Jamunapari في بنكلادش والذي كان مشابه لما جائت به نتائج Urdaneta (2000) في ماعز (Alpine) اذ كان لنوع الولادة تاثير معنوي في صفة طول موسم الحليب. بين الدباغ وزملاؤه (2011) في دراسته على الماعز الشامي في العراق الى ارتفاع معدل انتاج الحليب الكلي من 188 كغم للولادة الفردية الى 197 كغم للولادة التوأمية كما ارتفع طول الموسم من 191 يوم في الولادات الفردية الى 204 يوم في الولادات التوأمية الا ان هذه الزيادة لم تكن معنوية في كل من انتاج الحليب الكلي وطول موسم الانتاج، في حين كان لنوع الولادة تاثير معنوي في انتاج الحليب الكلي لماعز السانيين (Brito وزملاؤه،2011) ، وكذلك مع ما توصل إليه Carnicella  وزملاؤه (2008)  في دراسته لعرق محلي(Maltese)  في إيطاليا الذي اشارالى ان لنوع الولادة تاثيرا عالي المعنوية في انتاج الحليب الكلي اذ اعطت الامهات ذات الولادات الفردية انتاجا اقل (280 كغم) من الامهات التي اعطت مواليد توأمية (288 كغم). بين يوسف وزملاؤه (2012) ان صفة طول موسم الحليب تزاداد تدريجيا مع عدد المواليد لتبلغ أقصاها في الولادات الثلاثية  (230) يوماً فقد ازداد طول الموسم في المواليد التوأمية والثلاثية، لكن الاختلافات لم تكن معنوية. اوضح Bernacka و Siminska (2009) في تاثير نوع الولادة في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب ان المعزات التي اعطت المواليد التوأمية كان انتاجها من الحليب الكلي79.31 كغم عند زيادة طول موسم الحليب 9 ايام في حين بلغ انتاج الحليب الكلي 148.26 كغم بزيادة10  ايام في طول موسم الحليب لدى المعزات التي اعطت مواليد ثلاثية مقارنة بالمعزات ذات الولادات الفردية في ماعز  .Coloured enhanced وكما هو معروف ان المعزات التي تعطي ولادات متعددة يزداد انتاجها اليومي من الحليب (Zumbo وزملاؤه،2004) وعلل السبب الى التاثير الكبير لهرمونات المشيمة خلال مدة الحمل فضلا عن رضاعة المواليد ، مع هذا وجد Kraličkova وزملاؤه (2013) ان الامهات التي انجبت المواليد الفردية كانت اعلى في انتاج الحليب اليومي من الامهات التي اعطت مواليد توأمية (2.22 و2.04 كغم) على التوالي. 

2-1-3 : جنس المولود
    بينت العديد من الدراسات وجود تاثيرمعنوي لجنس المولود في انتاج الحليب اليومي والكلي (Macciotta وزملاؤه،1999 وSakul وزملاؤه،1999 وAlkass وزملاؤه،2008 ،2009) اذ تفوقت الولادات الذكرية عن الانثوية ومن ثم تحفيز الضرع على ادرار الحليب بصورة اكبر ويعود السبب في ذلك الى كبر حجم المواليد الذكرية لزيادة في حجم العضلات الناجم عن تاثير الهرمون الذكري التستستيرون. ومن جهة اخرى لم يلحظ كل من السامرائي (1999) والدوري (2001) وBaker وزملاؤه (2009) وReiad وزملاؤه (2010) والمحمدي (2013) تاثيرا معنويا لجنس المولود في انتاج الحليب في الاغنام العواسية.
2-1-4 : موسم الولادة  

    يتضح من الدراسات السابقة وجود تاثيرا معنويا لموسم الولادة في انتاج الحليب لدى حيوانات المزرعة. وجد Hamed وزملاؤه (2009) تفوق المعزات بانتاج الحليب الكلي في شهر آذار (264.07 كغم) مقارنة بشهر آب (246.53 كغم) والذي كان موافق لما وجده Carnicella وزملاؤه (2008).  اشار Güler وزملاؤه (2007) ان الانتاج اليومي يزداد في اشهر آذار وحزيران وتموز (1.46 و2.15 و1.88) كغم و(0.88 و1.48 و1.62) كغم في سلالة مضرب German Fawn × Hair Goat والماعز الشــــامي على 
     لتوالي وينخفض الانتاج في نهاية مرحلة الانتاج (0.12 و 0.19) كغم على التوالي في شهر تشرين الاول.                 لاحظ Hassan وزملاؤه (2010) ان انتاج الحليب اليومي في شهر شباط كان اعلى (616.6 غم( ثم بالانخفاض ليصل الى 304.4 غم في شهر مايس في حين بلغ المتوسط 524.3 غم في ماعز Jamunapari. افاد Ishag وزملاؤه (2011) ان للموسم تاثيرا معنويا في انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب ، اذ تفوقت المعزات التي اعطت مواليد في الشتاء على المعزات التي انجبت مواليدها في الصيف (377.47 و(304.47 كغم وبطول موسم (235.37 و204.0) يوم على التوالي وقد عزى ذلك الى انخفاض درجات الحرارة ومن ثم انخفاض الاجهاد الحراري مع توفر الاعلاف الخضراء.

     بين Ciappesoni وزملاؤه (2004) ان شهري آذار ونيسان كان اعلى في انتاج الحليب اليومي (2.733 و2.729 كغم) مقارنة بشهري كانون الثاني وشباط (2.66 و2.69) كغم على التوالي وقد عزى ذلك الى فقر نوعية الاعلاف وصولا الى القمة (40-80 يوم) وعلى خلاف ذلك اشار Kraličkova وزملاؤه (2013) ان المعزات التي انجبت مواليدها في شهري كانون الثاني وشباط اعطت انتاج حليب يومي اعلى (2.24 كغم و2.46 كغم) من المعزات التي اتت مواليدها في الشهر آذار (1.66 كغم) وقد عزى ذلك الى توفر الاعلاف في الشتاء. 
 2-1-5 : سنة الانتاج

      تتاثر كمية انتاج الحليب باختلاف سنوات الانتاج خلال مدة الدراسة (Gootwine وPollot،2000 وHamman وزملاؤه،2004 وOravcova وزملاؤه،2006) ، اذ اوضح Mavrogenis وزملاؤه (2006) في دراسته على الماعز الشامي ازدياد انتاج الحليب الكلي من سنة 2000(640.4 كغم) الى سنة 2003 (731.9 كغم). في دراسة على ماعز الـ Saanen المربى في السودان اشارت الى ارتفاع انتاج الحليب الكلي في السنوات الاولى من الدراسة (2004 و2005 و2006) اذ بلغت 407.00 و460.83 و424.79 كغم على التوالي مقارنة في نهاية سنوات الدراسة (2009 و2010 و2011) والتي كانت 286.13 و262.49 و263.99 كغم على التوالي (Ishag زملاؤه،2011). اشار فتال وزملاؤه (2014)  الى تفوق سنة 2010 و2005 معنويا على جميع سنوات الدراسة (2001 الى 2010)  في معدل انتاج الحليب الكلي (503.55 و465.20 كغم) على التوالي ، وان سبب هذا التباين في الانتاج قد يعود الى توافر الاعلاف ونظم الادارة الجيدة. كما اختلف طول موسم الحليب باختلاف سنوات الانتاج , اذ اشار يوسف وزملاؤه (2012) في دراسته على الماعز الشامي في سوريا خلال السنوات من 2000 الى 2008 زيادة طول موسم الحليب لسنة 2000 (244 يوم) عن سنوات الدراسة الاخرى.
2-1- 6 : عمر المعزة
     يعد العمر احد العوامل المؤثرة في انتاج الحليب في جميع حيوانات المزرعة ومن ضمنها الماعز (Baker وزملاؤه,2009)، اذ بين Carnicella وزملاؤه (2008) زيادة انتاج الحليب بتقدم العمر وذلك للفعالية الايضية والتغير الهرموني والخلايا الافرازية فضلا عن العلف المتناول والتي جميعها تساعد في زيادة تصنيع الحليب وهذا ما اشار اليه Hansen وزملاؤه (2006). وجد Ketto (2012) ان لعمر المعزة تاثيرا معنويا في انتاج الحليب, اذ تفوقت المعزات بعمر ثلاث سنوات في انتاج الحليب اليومي (1.16 كغم) على المعزات بعمر سنة وسنتين (1.01 و1.01 كغم) على التوالي مع تفوق المعزات بعمر ثلاث سنوات في طول الموسم من مقارنة بالاعمار الاولى والثانية. بين Alkass و Merkhan (2011) ان انتاج الحليب يصل الى اعلى قيمة عند وصول المعزة 5 سنوات فاكثر، ويعزى السبب في ذلك تطور الجهاز اللبني مع زيادة وزن الام والناتج من زيادة حجم القناة الهضمية , اما انخفاضه بتقدم العمر فيعود لانخفاض كفاءة الاسنان ولشيخوخة الانسجة والحويصلات المسؤولة عن انتاج الحليب (الصائغ والقس،1992). لم يلاحظ الحمداني (2000) تاثير معنويا للعمر على طول الموسم, اذ سجلت الاعمار(4-5) سنوات قيما اعلى من الفئات العمرية الاخرى والتي سجلت 54.72 يوما للوصول الى اعلى انتاج.
2-1-7 : مرحلة الانتاج

      يتاثر انتاج الحليب في الماعز باختلاف مرحلة الانتاج ، اذ بين Güler وزملاؤه (2007) ان مرحلة الانتاج كانت عالية المعنوية (P<0.01) في انتاج الحليب في كل من الماعز الشـامي والمـضرب .(German Fawn × Hair Goat)  افاد Ciappesoni وزملاؤه (2004) في دراسة على الماعز القبرصي ارتفاع انتاج الحليب اليومي بتقدم مرحلة الانتاج اذ بلغ اعلى انتاج في المرحلة الثالثة (3.42 كغم) مقارنة بالمرحلة الاولى والثانية  (2.91 ،3.25 ) وانخفض نوعا ما عند المرحلة الرابعة من الانتاج (3.37 كغم)، في حين بين Salama وزملاؤه (2005) انه في الشهر الخامس من مرحلة الانتاج يبدأ انتاج الحليب بالانخفاض ببطأ ومن ثم يستقر بشكل ثابت. بينت احدى الدراسات التي اجريت على انتاج الحليب اليومي في الماعز المحلي في ايران بارتفاع الانتاج في الشهر الثاني (0.64 كغم) عن الاشهر الثالث والرابع والخامس 0.53 و0.39 و036 كغم على التوالي (Hoseini وزملاؤه،2011) وهذه النتيجة كانت اعلى مما حصل عليه Chegini وزملاؤه (2003).لاحظ الدباغ وزملاؤه (2011) بعد تقسيم موسم الانتاج الى ثلاث مراحل انتاجية بواقع 7-11 اسبوع طول كل مرحلة وجود تاثيرا عالي المعنوية على انتاج الحليب اليومي في المرحلة الثالثة من طول الموسم 507.53) غم) في حين لم تكن معنوية في المرحلتين الاولى والثانية (1121.11 و1112.68 غم) على التوالي لدى الماعز الشامي في العراق مما يدل على تكيفه للظروف البيئية 
العراقية. بين Kraličkova وزملاؤه (2013) في دراسته على سلالة الماعز ذو الشعر القصير البني في المزارع الحكومية ان لمرحلة الانتاج تاثيرا عالي المعنوية  في انتاج الحليب اليومي، اذ كان الانتاج في بداية 
مرحلة الانتاج اعلى (2.8 كغم/50 يوم) ثم يبدأ بالانخفاض في وسط ونهاية مرحلة الانتاج (2.56 كغم/120  و1.29 كغم/260 يوم) على التوالي، في حين ذكر Vacca وزملاؤه (2010) و Mestawet وزملاؤه (2012) ان قمة انتاج الحليب اليومي تحدث في منتصف مرحلة الانتاج في حين تنخفض هذه القيمة في بداية المرحلة ونهايتها من الانتاج وهذه النتيجة موافقة لما وجده Fekadu وزملاؤه ((2005 وSoryal وزملاؤه (2005). 
2-1-8 : تسلسل الولادة

     يعد تسلسل الولادة في الماعز احد العوامل التي يتباين فيها  انتاج الحليب ، فقد اشار Hamed وزملاؤه (2009) زيادة انتاج الحليب الكلي بزيادة تسلسل الولادة وصولا الى تسلسل الولادة الرابعة (269.76 كغم) والتي تفوقت عن تسلسل الولادة الاولى والثانية (218.69 و 255.16 كغم) على التوالي. ذكر فتال وزملاؤه (2014) في دراسته على الماعز الشامي في سوريا تفوق الامهات التي ولدن في الموسم الثالث في انتاج الحليب الكلي (464.47 كغم) عن الموسم السابع (348.14 كغم) يليه الثاني والثالث (461.31 و 421.89 كغم) على التوالي. اشار يوسف وزملاؤه (2012) ازدياد في طول موسم الحليب ليبلغ اقصاه في الموسم الثالث (237 يوم) وادناه في الموسم السابع (199.07 يوم) في الماعز الشامي. تتفق هذه النتيجة مع Crepaldi وزملاؤه (1999) في دراسته على ماعز Alpine في ايطاليا. لاحظ Kamal وزملاؤه (2010) في دراسته على الماعز المحلي في السودان عدم وجود اختلافات معنوية في معدل انتاج الحليب الكلي بين تسلسل الولادة الاولى الى الثالثة وعلل السبب في ذلك الى تباين طول موسم الحليب باختلاف تسلسل الولادة والتباين السائد في تاقلم الحيوانات في البيئات في كل تسلسل من تسلسل الولادات , وكانت هذه النتيجة مناقضة لما لاحظه Sangare و Pandey (2000) و Prasad وزملاؤه (2005) في معدل انتاج الحليب الكلي. 
2-2 : العوامل المؤثرة في مكونات الحليب

     تعد القيمة البايولوجية لمكونات الحليب الرئيسة (الدهن و البروتين وسكر الحليب (اللاكتوز) و الفيتامينات والمعادن) (Wendorff ،2002) ذات اهمية من الناحية الاقتصادية ومن ثم مساهمتها في تغذية 
المواليد والزيادة الوزنية الحاصلة لها (Afolayan وزملاؤه، 2009) فضلا عن اهمية هذه المكونات في تصنيع منتجات الالبان لاسيما انواع الاجبان والتي تتميز بها حيوانات الماعز عن سائر حيوانات المزرعة لاسيما في فرنسا وايطاليا واسبانيا (Barillet ،2007). لذا فان دراسة مكونات الحليب في الماعز والعوامل التي تؤثر عليها من جملة الامور التي يجب التطرق لها ومن اهم هذه العوامل :
2-2-1 : المجموعة الوراثية
     تختلف سلالات الماعز فيما بينها في مكونات الحليب, اذ اوضح Schmidely وزملاؤه (2002) ان سلالات المناطق الاستوائية اعطت نسبة عالية من الدهن والبروتين مقارنة بالسلالات التي تقطن البيئات المعتدلة. اشار الحمداني (2000) تفوق الشامي معنويا (P<0.05) في نسبة الدهن (4.55 %) على كل من المحلي ومضرب السانيين (3.13 , 3.27 %) على التوالي ، وهذا ما وجده Haenlein (1996) في اختلاف نسبة الدهن باختلاف السلالات. اشار Salih وMaarof (2004) ان نسبة كل من الدهن والبروتين لدى ماعز Black Mountainous كانت 3.84 و3.37% على التولي وبلغت قمة انتاج الحليب 1.90 كغم في محافظة السليمانية شمال العراق، في حين بين Alkass و Merkhan (2011) ان نسبة الدهن والبروتين واللاكتوز والمواد الصلبة غير الدهنية والمواد الصلبة الكلية لدى ماعز Meriz في كردستان العراق تباينت مابين 4.12 الى 5.31 و3.77 الى 4.34 و4.33 الى 4.34 و 8.78 الى 9.33 و 12.89 الى 14.64 % على التوالي , وبشكل عام كان الحليب في ماعز Meriz ذو محتوى عالي من المكونات مقارنة مع الماعز الاسود المربى تحت نفس الظروف او التي تربى في وسط العراق (Al-jalili وزملاؤه ،1999 , 2002 و  Merkhan و Alkass ،2012) وكانت نسبة الدهن في ماعز Meriz اعلى (5.13%) (Baker ،2007) من ماعز Saanen (4.02%) وToggenburg (4.44%) (Norris وزملاؤه، 2011) و ماعز Alpine ( 3.47%) (Mioc وزملاؤه، 2008). 

     بلغت نسبة كل من الدهن والبروتين واللاكتوز 3.31 و3.55 و3.86% في دراسة على الماعز المحلي في العراق (Al-Jalili وزملاؤه،2002)، بينما بلغ معدل نسبة المادة الجافة ونسبة البروتين ونسبة الدهن في ماعز Qom المحلي 13.16 و4.1 و5.8% على التوالي ، في حين بلغ معدل هذه المكونات في مضرب السانيين 12.7% و3.6% و3.9% على التوالي وهذه النتائج اختلفت معنويا (P<0.05) بين المجموعتين الوراثيتين المحلي ومضرب السانيين (Hoseini وزملاؤه ،2011). اشار Ciappesoni وزملاؤه (2004) ان معدل نسبة كل من الدهن والبروتين في الماعز الابيض القبرصي بلغ 3.72% و2.48% على التوالي وفي ماعز Alpine كانت نسبة الدهن 3.58% في حـــــــــــين بلغـــــــــــت نســــــــــــبة البروتين 3.14%  
de l,Elevage) و Laitier ،2000) ، في حين وجد Analla وزملاؤه (1996) ارتفاع في نسبة الدهن والبروتين (5.4 و3.5%) على التوالي في ماعز Granadina الاسباني. 
      افاد Addass وزملاؤه (2013) وجود اختلافات في مكونات الحليب بين سلالات الماعز في نيجيريا (Sokoto Red ،  West African Dwarf، Sahel Goat) ، كانت نسبة الدهن عالية في سلالة Sahel Goat (5.16%) مقارنة بنسبة الدهن (3.84%) في سلالة Sokoto Red وكانت اوطئها في سلالة West African Dwarf (3.27%) ، اما سكر اللاكتوز فقد ارتفعت نسبته في سلالة(4.90%) Sokoto Red ، هذه النتائج كانت ضمن مدى النتائج التي توصل اليها Beyene و Seifu ( 2005) في ماعز Borana في اثيوبيا. بين Prata وزملاؤه (1998) في تحليل لمكونات الحليب لدى ماعز السانيين المرباة في جنوب البرازيل ان نسبة البروتين والدهن واللاكتوز فضلا عن نسبة المعادن كانت 3.27% و3.74% و4.35% و0.74% على التوالي ، بينما لاحظ Vazquez Torres- وزملاؤه (2009) بتحليل مكونات الحليب في ماعز السانيين في المكسيك كان معدل نسبة البروتين والدهن في الحليب 2.72% و3.24% على التوالي. 

   لاحظ Brito وزملاؤه (2011) في دراستهم على سلالتي الالباين والسانيين في البرازيل وجود تاثير معنوي لكل من نسبة الدهن والبروتين في كلا السلالتين عدا نسبة اللاكتوز التي لم تكن معنوية في كلا السلالتين. بلغت نسب مكونات الحليب من الدهن والبروتين واللاكتوز والمعادن والمادة الجافة اللادهنية 3.95 و3.37 و4.53 و0.69 و8.64% على التوالي في الماعز الشامي في سوريا (دياب وزملاؤه , 2012) وهذه المستويات توافقت مع ما وجده Cesar وزملاؤه (1999)  و Haenlein (2002) في حين اختلفت هذه النتيجة عما وجده Keskin وزملاؤه (2004) اذ لوحظ ان نسب مكونات الحليب بلغت 3.5و4.3 و3.6 و12.2% لكل من البروتين والدهن واللاكتوز والمادة الجافة الكلية على التوالي.

2-2-2 : نوع الولادة

    تباينت الدراسات في تاثير نوع الولادة في نسب مكونات الحليب ، فقد اوضح الحمداني (2000) عدم وجود تاثير معنوي بين الولادات الفردية والتوأمية في نسبة الدهن والبروتين واللاكتوز في الماعز الشامي والمحلي في العراق على الرغم من ارتفاع النسبة في الولادات التوأمية في نسبة الدهن وهذه النتيجة توافقت مع Bernacka وSiminska ((2009 ودياب وزملاؤه، (2012)  في حين اختلفت هذه النتائج مع نتائج Akngbade وزملاؤه (2003) ويعود السبب في عدم وجود فرق معنوي في نسبة الدهن ونسبة البروتين بين الامهات التي تعطي مواليد فردية عن الولادات التوأمية لكون كمية الحليب الناتجة متساوية بين المجموعتين (دياب،2010). بين دياب وزملاؤه (2012) ارتفاعا غير معنويا في متوسط نسبة السكر عند المعزات ذات المواليد التوأمية مقارنة مع مثيلاتها ذات المواليد الفردية في الماعز الشامي. 
   بين Brito وزملاؤه (2011) وجود تاثيرا معنويا (P<0.05) في نسبة الدهن والبروتين واللاكتوز في حين لم يكن لنوع الولادة تاثير معنوي في محصول الدهن. اشار Ciappesoni وزملاؤه (2004) تفوق الولادات الفردية (3.83%) عن الامهات التي اعطت مواليد ثلاثية فاكثر (3.80%) في نسبة الدهن و (2.85%) و(2.84%) في نسبة البروتين على التوالي في الماعز القبرصي , في حين لم يجد Kraličkova وزملاؤه (2013) اي تاثير معنوي بين الامهات ذات الولادات الفردية عن الولادات التوأمية لدى ماعز ذو الشعر القصير البني لمكونات الحليب (دهن و البروتين واللاكتوز والمواد الصلبة الكلية).

2-2-3 : موسم الولادة 

       اختلف موسم الولادة في التاثير على مكونات الحليب , اذ بين Guler وزملاؤه (2007) ارتفاع قيمة المادة الصلبة ( 12.98 و14.58 و16.10) غم  ونسبة الدهن (4.30 و4.35 و5.85)% في الماعز الـمضرب (3/4 German fawn 1/4 Hair goat) للاشهر ايلول وتشرين الاول وتشرين الثاني على التوالي في حين بلغت في المــاعز الدمشـقي و(12.42 و13.25 و13.46)غم و(3.95 و3.58 و4.40)% في الاشهر نفسها على التوالي. اوضح Addass وزملاؤه (2013) في دراسته على سلالات الماعز في نيجيريا ان نسبة الدهن عند المواسم المعتدلة كانت اعلى (5.04%) مقارنة في المواسم الجافة (4.49%) في حين كانت نسبة السكر (4.25%) و(4.85%) في المواسم الجافة والمعتدلة على التوالي والذي علل سببه الى ارتفاع درجات الحرارة خلال الموسم وقلة الاعلاف والتي كانت موافقة لما وجده Midau وزملاؤه (2010) خلال مدد ارتفاع الحرارة. بين Ming وزملاؤه (2001) لدى ماعز الحليب في شمال اميركا ان نسبة الدهن كانت اقل (3%) في شهر مايس مقارنة بشهر تشرين الثاني الى نهاية آذار (4.2%) وان هذه المعدلات كانت مشابهه لما وجده كل من Hadjipanayiotou وزملاؤه (2004) و Keskin وزملاؤه (2004). 
2-2-4 : مرحلة الانتاج

    هناك العديد من الدراسات بينت اختلاف تأثر مكونات الحليب بمرحلة الانتاج, وعادة فان نسبة الدهن والبروتين والمواد الصلبة الكلية ترتفع في بداية مرحلة الانتاج وان الانخفاض او الزيادة في نسب مكونات الحليب ناتج عن انخفاض او زيادة في كمية الحليب بتقدم مرحلة الانتاج (Zeng وزملاؤه،1997 وFekadu وزملاؤه،2005 وSoryal وزملاؤه،2005) ، في حين بين Strzałkowska وزملاؤه (2010) و Mestawet وزملاؤه (2012) ان المواد الصلبة والبروتين تكون اعلى في المرحلة المبكرة والاخيرة من الانتاج مقارنة بمنتصف المرحلة. اوضح Addass وزملاؤه (2013) وجود اختلافات في مكونات الحليب 
في ثلاث سلالات من الماعز النيجيري في مرحلة الانتاج (مرحلة اللبأ والمرحلة المبكرة و وسط المرحلة ونهاية المرحلة) , اذ كانت نسبة الدهن 5.35 و 4.97 و 4.62 و  4.13% على التوالي, في حين بلغت نسبة سكر اللاكتوز للمراحل المذكورة آنفا (5.02 و4.72 و4.40 و4.07%) على التوالي.

      اوضح Güzeler وزملاؤه (2010) ان نسبة كل من المادة الجافة والبروتين والدهن بلغت 12.12% و3.45% و 4.12% على التوالي في مضرب السانيين في تركيا والذي بين ان قيم مكونات الحليب تبدأ بالارتفاع في الاسبوع السابع وتصل الى اعلى قيمة في الاسبوع الثاني عشر وهذه القيم كانت اقل مما توصل اليه Kudeka وزملاؤه (2005). اشارZahraddeen وزملاؤه (2007) عدم وجود اختلاف معنوي للمواد الصلبة الكلية للماعز في نيجيريا خلال مرحلة الانتاج في حين كان كل من نسبة البروتين واللاكتوز يتاثر بالسلالة ومرحلة الانتاج. ارتفعت قيمة المادة الصلبة غير الدهنية لمضرب السانيين (Saanen x Kilis) مقارنة بماعز Polish (Kudeka وزملاؤه،2005) وماعز Alpine و Saanen في مدد الانتاج المختلفة وكان عنصري الكالسيوم والفسفور يختلفان معنويا في بداية مرحلة الانتاج مقارنة عند منتصف المرحلة من الانتاج (Antunac وزملاؤه،2001). شاهد Kondyli وزملاؤه (2007) وVacca زملاؤه (2010) ارتفاع نسبة اللاكتوز في المرحلة المبكرة من الانتاج في حين انخفضت هذه النسبة في المرحلة الاخيرة منه (Prasad وزملاؤه ،2005 وMestawet وزملاؤه،2012).في دراسة اجريت على ماعز Jamunapari في بنغلادش اوضحت ارتفاع في نسبة الدهن واللاكتوز والمواد الصلبة غير الدهنية خلال المرحلة الاخيرة من الانتاج لتبلغ 6.9 و 6.4 و11.8% على التوالي في حين بقيت كل من نسبة البروتين والمعادن ثابتة على طول مرحلة الانتاج (Hassan ،2010).
2-2-5  : تسلسل الولادة

   بينت دراسات عديدة ان لتسلسل الولادة تاثير في مكونات الحليب فقد حصل Addass وزملاؤه (2013) في دراستهم على الماعز النيجيري الى ارتفاع نسبة الدهن (5.54%( في تسلسل الولادة الثالثة يليها تسلسل الولادة الثانية والاولى (4.73 و4.39%) على التوالي وهذه النتيجة كانت موافقة لما وجده Ehoche وزملاؤه (1990) في حين لم يكن لتسلسل الولادة تاثير معنوي على نسبة الرماد الكلية والتي لم تتوافق مع ما لاحظه Agbede وزملاؤه (1997). بين Kraličkova وزملاؤه (2012) في سلالة Brown short-haired تفوق المعزات في انتاج الحليب اليومي في تسلسل الولادة الثالثة (2.51 غم) عن الولادة الاولى والثانية (1.61 و2.50 غم) على التوالي بينما تفوقت نسبة الدهن في تسلسل الولادة الثانية (3.62%) مقارنة بتسلسل الولادة الاولى (3.22%) والثالثة (3.24%) كما تفوقت نسبة البروتين في تسلسل الولادة الثانية (2.93%) عن الثالثة (2.85%) ولم تختلف معنويا عن تسلسل الولادة الاولى (2.91%). 
2-3 : المعالم الوراثية

      تستعمل مكونات التباين والتباين المشترك (V&COV) للعوامل العشوائية في تقدير المعالم الوراثية (المكافيء الوراثي ، المعامل التكراري ، الارتباط الوراثي والمظهري) للصفات لغرض تحسين ذلك المجتمع من خلال معرفة مقدار التغير الوراثي في الصفات والتي تعد من اهم الخطوات المتبعة في برامج التحسين الوراثي في العشائر(جمالي ، 1998 وجلال وكرم ، 2003).
2-3-1 : المكافيء الوراثي لصفات انتاج الحليب ومكوناته

    يمثل المكافيء الوراثي مقياساً لدرجة العلاقة بين الاداء (القيمة المظهرية) والتركيب الوراثي (القيمة التربوية) لصفةٍ ما في العشيرة، من هذا نجد ان المكافيء الوراثي له مفاهيم عديدة منها انه نسبة بين تباين القيمة التربوية (BV) وتباين القيمة المظهرية (Lush،1945) او انه يمثل معامل انحدار القيمة الوراثية التجميعية على القيمة المظهرية او هو دالة للزيادة او النقصان الناجمة من انتخاب الآباء والامهات والتي تنتقل الى الابناء  (Gutierrez-Gil وزملاؤه،2008). ويمثل الجدول (1 و 2) تقديرات المكافيء الوراثي لصفات انتاج الحليب ومكوناته على التوالي.
2-3-2 : المعامل التكراري لصفات انتاج الحليب
       يقصد بالمعامل التكراري قابلية الصفة على تكرار نفسها على الحيوان الواحد (Falconer وMackay،1996) والذي يمثل الحد الاعلى للمكافيء الوراثي لدخول التباين البيئي الدائم بجانب التباين الوراثي نسبة الى التباين الكلي. وتباينت قيم المعامل التكراري تبعا للسلالة والبلد, فقد بلغت قيمة المعامل التكراري 0.20 في ماعز السانيين لصفة انتاج الحليب الكلي (Ribeiro وزملاؤه ,1998), في حين بلغت 0.88 في الماعز العراقي المحلي لصفة انتاج الحليب اليومي و0.56 لانتاج الحليب الكلي (Hermiz وزملاؤه ,2002). اوضح يوسف وزملاؤه (2012) في دراسته على قطيع من الماعز الشامي في محطة قرحتا في سوريا للاعوام من 2000 لغاية 2008 ان قيمة المعامل التكراري لصفة طول موسم الحليب كانت منخفضة (0.054) مقارنة بالنتيجة التي توصل اليها Kalen وزملاؤه (2007) في ماعز Kamori في باكستان اذ بلغت قيمة المعامل التكراري لصفة انتاج الحليب وطول موسم الحليب 0.31 و0.23 على التوالي, في حين وجد Mourad (2001) ان المعامل التكراري لانتاج الحليب الكلي بلغ 0.32 في الماعز العراقي المحلي.
               جدول (1) : تقديرات المكافيء الوراثي لصفات انتاج الحليب لدى بعض سلالات الماعز
	السلالة
	البلد
	عدد المشاهدات
	صفات انتاج الحليب
	المكافيء الوراثي
	المصدر

	الماعز الشامي
	سوريا
	1635
	الكلي
	0.14
	فتال وزملاؤه (2014)

	الماعز الشامي
	سوريا
	2536
	طول موسم الحليب
	0.04
	يوسف وزملاوه (2012)

	Alpine و Saanen
	البرازيل
	3399
	طول موسم الحليب
	0.19
	Brito وزملاؤه (2011)

	Saanen
	USA
	33725
	الكلي
	0.37
	Castaneda-Bustos وزملاؤه (2014)

	
	
	
	طول موسم الحليب
	0.22
	

	Murciano-Granadina
	اسبانيا
	43510
	الكلي
	0.14
	Delgado وزملاؤه (2006)

	Alpine
	USA
	6912
	الكلي
	0.36
	Garcia-Peniche وزملاؤه (2012)

	Lamancha
	
	1577
	
	0.48
	

	Nubian
	
	3638
	
	0.44
	

	Oberhasli
	
	78
	
	0.61
	

	Saanen
	
	1964
	
	0.36
	

	Saanen
	السودان
	_
	الكلي
	0.44
	Ishag وزملاؤه (2011)

	
	
	
	اليومي
	0.82
	

	
	
	
	طول موسم الحليب
	0.33
	


	Black Bengal
	بنكلادش
	2013
	الكلي
	0.33
	Mahal وزملاؤه (2012)

	Black Bengal
	بنكلادش
	_
	اليومي
	0.15
	Mia وزملاؤه (2014)

	Alpine
	USA
	43612
	الكلي
	0.36
	Montaldo وزملاؤه (2010)

	Lamancha
	
	_
	
	0.38
	

	Nubian
	
	_
	
	0.38
	

	Maltese
	Puglia
	657
	الكلي
	0.21
	Pesce - Delfino وزملاؤه (2011)

	
	
	
	طول موسم الحليب
	0.15
	

	Saanen
	المكسيك
	4007
	الكلي
	0.17
	Torres-Vazquez وزملاؤه (2009)

	Toggenburg
	تركيا
	_
	الكلي
	0.19
	Weppert و Hayes (2004)


             جدول (2) : تقديرات المكافيء الوراثي لمكونات الحليب لدى بعض سلالات الماعز
	السلالة
	البلد
	عدد المشاهدات
	مكونات الحليب
	المكافيء الوراثي
	المصدر

	Saanen  و Alpine
	البرازيل
	3399
	نسبة الدهن
	0.10
	Brito وزملاؤه (2011)

	
	
	
	نسبة البروتين
	0.12
	

	
	
	
	نسبة السكر
	0.15
	

	Saanen
	USA
	33725
	نسبة الدهن
	0.54
	Castaneda-Bustos وزملاؤه (2014)

	
	
	
	نسبة البروتين
	0.64
	

	Saanen
	المكسيك
	4007
	نسبة الدهن
	0.32
	Torres-Vazquez وزملاؤه (2009)

	
	
	
	نسبة البروتين
	0.38
	


     كانت قيم المعامل التكراري منخفضة في اغنام العساف في اسبانيا لصفات انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب (0.15 و0.21) على التوالي (Gutierrez وزملاؤه,2007). بين Valencia وزملاؤه (2007) في دراستهم على ماعز السانيين في المكسيك ان قيمة المعامل التكراري لصفة انتاج الحليب وطول موسم الحليب بلغت 0.40 و0.11 على التوالي. اشار Faruque وزملاؤه (2010) ان المعامل التكراري لصفة انتاج الحليب اليومي لماعز Black Bengal في بنكلادش كانت 0.49 ، كما افاد Irano وزملاؤه (2012) ان المعامل التكراري لصفة انتاج الحليب الكلي بلغت 0.36 لدى ماعز Saanen و 0.32 في ماعز Alpine في البرازيل. ذكر Hamed وزملاؤه (2009) ان المعامل التكراري لانتاج الحليب الكلي كان 0.31 بدراسة قام بها على ماعز Zaraibi في جامعة الازهر في مصر والذي كان مقارب لما توصل اليه Portolano وزملاؤه (2002) على ماعز Barbaresca (0.29) واعلى مما وجده Abdel-Raheem (1998) في ماعز Zaraibi (0.20) في مصر. لوحظ ان قيمة المعامل التكراري لصفات طول موسم الحليب (معدل 86 يوم) وانتاج الحليب اليومي كانت 0.08 و0.48 على التوالي في ماعز Arsi-Bale في اثيوبيا (Bedhane وزملاؤه,2012). اشار Brito وزملاؤه (2011) ان تقديرات المعامل التكراري كانت متوسطة لصفة انتاج الحليب الكلي (270 يوم)  0.37في سلالة Sannen و 0.35 في سلالة  Alpine في البرازيل ، والتي كانت مقاربة لما توصل اليه Analla وزملاؤه (1996) 0.36 لدى ماعز Murciano-Granadina في اسبانيا. في حين بلغت قيمة المعامل التكراري لصفة انتاج الحليب 0.43 في ماعز Sannen في المكسيك (Vazques Torres- وزملاؤه,2009).
2-3-3 : الارتباطات الوراثية والمظهرية لصفات انتاج الحليب ومكوناته
        يقصد بالارتباط الوراثي بين صفتين ارتباط القيم التربوية بينهما والانتقال مع بعضهما عبر الاجيال وقد يكون هذا الارتباط موجباً اوسالباً. ويرجع سبب هذا الارتباط الى ظاهرتين، الاولى ظاهرة الاثر المتعدد للجين (Pleiotropy) التي تعتمد على وجود جين اواكثر يؤثر في صفتين في آنٍ واحد والثانية ظاهرة الارتباط بين الجينات على الكروموسوم(Linkage)  نفسه والتي يرجع سببها الى المسافة العبورية بين الجينات والتي توجد على الكروموسوم نفسه. اما الارتباط المظهري فهو التغاير بين القيم المظهرية للصفتين والناتجة من مجموع التغايرات التي تسببها العوامل الوراثية والبيئية ( Falconerو Mackay ،1996). وتاتي اهمية الارتباطات الوراثية والمظهرية بين الصفات من خلال عمليات الانتخاب لاسيما عندما يكون الانتخاب موجهاً لاكثر من صفة  (استعمال الدليل الانتخابي) وبالتالي اتخاذ القرار الصائب لاجراء الانتخاب. بين Ishag وزملاؤه (2012) ان مقدار الارتباط الوراثي بين انتاج الحليب الكلي وانتاج الحليب اليومي كانت موجبة وعالية (0.74) وبين انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب كانت سالبة (- 0.44), بينما بلغت قيمة الارتباط المظهري موجبة بين انتاج الحليب الكلي وانتاج الحليب اليومي (0.58) وبين انتاج الحليب الكلي وطول موسم الحليب كانت مرتفعة وموجبة (0.63).

     وجد  Bedhane وزملاؤه (2012) ان مقدار الارتباط الوراثي والمظهري بين طول الموسم وانتاج الحليب الكلي بلغ (0.43 و0.15) على التوالي ، في حين بلغ الارتباط الوراثي والمظهري بين طول الموسم وانتاج الحليب اليومي (0.01- و -  0.19) لدى الماعز المحلي في اثيوبيا. بين Ahuya وزملاؤه (2009) ان مقدار الارتباط المظهري بين طول الموسم وانتاج الحليب بلغ 0.11 لدى سلالة ماعز Toggenburg في كينيا , في حين كان الارتباط الوراثي والمظهري قوي وموجب بين طول موسم الحليب وانتاج الحليب (0.82 و0.21) على التوالي ( Gutierrez وزملاؤه,2008) , كذلك كان الارتباط الوراثي عاليا وموجب 0.99 بين انتاج الحليب الكلي واليومي في سلالة العساف في اسبانيا. اوضح Mavrogenis وPapachristoforou (2000) ان الارتباطات الوراثية والمظهرية بين انتاج الحليب الكلي والانتاج لغاية (90 يوم) بلغت 0.90 و0.90 على التوالي لاغنام الكيوس في قبرص.

       اشار Komprej وزملاؤه (2009) في دراسته على الاغنام السولفينية ان الارتباط الوراثي بين انتاج الحليب اليومي ونسبة كل من الدهن والبروتين كان سالبا (- 0.36 و -  0.37) على التوالي , في حين كان مقدار الارتباط الوراثي بين نسبة الدهن ونسبة البروتين موجبة وعالية (0.67).  اوضح Brito وزملاؤه (2011) ان مقدار الارتباط الوراثي كان عالي وموجب بين انتاج الحليب الكلي (270 يوم( وكمية الدهن (0.86) وبين انتاج الحليب الكلي وكمية اللاكتوز (0.98) , بينما كان مقدار الارتباط الوراثي بين انتاج الحليب ونسبة الدهن والبروتين مرتفعة وسالبة (0.47-  و 0.46- ) على التوالي ومنخفضة وموجبة بين انتاج الحليب ونسبة اللاكتوز 
(0.15), اما الارتباط الوراثي بين مكونات الحليب كانت 0.93 بين نسبة الدهن ونسبة البروتين و 0.87 بين نسبة الدهن ونسبة اللاكتوز و0.42 بين نسية المادة الجافة ونسبة اللاكتوز. بين Vázquez Torres- وزملاؤه (2009) ان الارتباط الوراثي بين انتاج الحليب وكمية الدهن ,انتاج الحليب وكمية البروتين وكمية الدهن وكمية البروتين بلغ (0.72 و0.87 و0.80) على التوالي , في حين كانت قيم الارتباط الوراثي سالبة بين انتاج الحليب وكل من نسبة الدهن ونسبة البروتين (0.24- و-  0.30) على التوالي و -  0.50 بين نسبة الدهن ونسبة البروتين. بلغ مقدار الارتباط الوراثي بين انتاج الحليب ونسب مكونات الحليب سالبة والتي بلغت  0.89-  بين انتاج الحليب ونسبة الدهن , -  0.56 بين انتاج الحليب ونسبة البروتين و0.93 بين نسبة الدهن ونسبة البروتين (Analla وزملاؤه,1996).
2-4 التقييم الوراثي للحيوانات

    ان الهدف الاساس من برامج التحسين الوراثي هو زيادة انتاجية الحيوان من خلال معرفة القيمة التربوية للصفة المراد تحسينها باستخدام الانتخاب ، لذا فان هدف المختصين في هذا المجال هو احداث تغيير وراثي في القطيع لغرض زيادة العائد الاقتصادي من خلال تنظيم تسجيل النسب وفحص الاداء ومعرفة التقييم الوراثي للافراد ليتسنى اتخاذ القرار الصائب في تحديد الحيوانات التي تستعمل كآباء (Al-Katanani وزملاؤه،1998).

      يقصد بالتقييم الوراثي هو محصلة تحليل معلومات اداء الحيوان والآباء ومعلومات النسل لتحديد قيمته التربوية ( BV) (Conlin وSteuernagel،1993). بيّن Henderson (1973) ان الحل الامثل لتجنب المشاكل يتم من خلال وضع برنامج تقييم وراثي من خلال التقانات الاحصائية لتقييم الحيوانات وراثياً لصفة واحدة او اكثر.. انتشر الانموذج الرياضي المختلط  (Mixed Model)  خلال العقود الماضية على نطاق عالمي والذي ادى الى الحصول على افضل تنبؤ خطي غير منحاز Best Linear Unbiased Prediction (BLUP)  للعوامل العشوائية متمثلة بالقيم التربوية للحيوانات (Asturc وزملاؤه،1995وSchaeffer، 2001) شاملاً الآباء والامهات والافراد. 

    يعرف  BLUPعلى انه تقييم للقيمة التربوية كدالة خطية للبيانات المستخدمة وبشكل غير منحاز وباقل خطا لهذه القيمة المقدرة (Henderson ، 1974) ، مما يجعل المفاضلة بين الحيوانات على اساس قياسي والتنبؤ بمقدار الاستجابة للانتخاب والذي يؤدي الى تقليل مدى الجيل ومن ثم زيادة الاستجابة الوراثية السنوية. اشار Van der werf (2000) ان طريقة BLUP لتقييم الحيوانات وراثيا لها ارجحية مقارنة بالدليل الانتخابي (Selection Index) كون الاولى تعطي تعديل للتاثيرات الثابتة وتزيد من دقة التقدير للعوامل العشوائية. افاد Khalil وAL-Saef  (2008) ان BLUP يستعمل بشكل واسع في التقويم الوراثي للحيوانات في برامــــــــــج 
الانتخاب عند وضع استيراتيجيات التحسين الوراثي. اوضح Barillet وزملاؤه (1992) ان استعمال انموذج الحيـوان (Animal Model) في الاغنام افضل مقارنة بالابقار وذلك نتيجة زيادة الابناء المقيّمة وراثياً في الاغنام واستعمل كبرنامج تقييم في الدول الاوربية كونه اكثر كفاءة في تقدير القيم التربوية للاناث (Barillet وزملاؤه ، 2005،2007).

   اشار الراوي وزملاؤه (2002) ان القيم التربوية المقدرة في النعاج العواسية لصفة انتاج الحليب اليومي تراوحت بين 392.7 و - 378.2 غم في حين بلغ الانتاج بطريقة BLUP لـ 174 نعجة عواسية لصفة انتاج الحليب بين 82.61 و -28.29 كغم (الراوي وزملاؤه،2002) وتراوحت قيم BLUP في القطعان التجارية في الاغنام العواسية بين 0.500 الى 0.347-  كغم (المحمدي،2002).تراوحت القيم التربوية المقدرة بطريقة BLUP في النعاج العواسية التركية لصفة انتاج الحليب ونسبة البروتين و الدهن وسكر اللاكتوز65.37 الى – 44.52 و 1.764 الى – 1.775 و 1.308 الى – 1.619 و 0.801 الى – 1.606 على التوالي (المحمدي ،2013).
2-5 تعدد المظاهر الوراثية للـ                   DNA     Genetic polymorphism of DNA   
ان مصطلح ( Polymorphism) هي المظاهرالمتعددة للجين, ويطلق عليها بالمعنى الحيوي تعدد الإشكال الوراثية (Giannasi وزملاؤه ،2001). على الرغم من أنَّ تعدد الإشكال الوراثية يمكن أنَّ يشمل أيَّة صفة من الصفات ذات الاهمية الاقتصادية لاسيما تلك الموجودة على المستوى الجزيئي والتي تعرف بالاختلافات الجزيئية الناجمة عن الاختلافات في تسلسل القواعد النيتروجينية (Nottenburg وSharpler,2004) ، والتي تنجم عن حدوث الطفرات الوراثية كاستبدال القاعدة النتروجينية أحادية الحلقة (البايرميدين)  كالسايتوسين و الثيامين او استبدال القاعدة النتروجينية ثنائية الحلقة (البيورين) مثل الأدنين و الكوانين (Milford وزملاؤه,2000) وكذلك الاقحام (Insertion) أو حذف (deletion) نيوكلوتيدات والتي تؤدي الى ازاحة نسق القراءة (Frame shift mutation) فضلا عن التباين في تكرار تسلسل القواعد النيتروجينيةVariable Tandem Repeated  (Milford وزملاؤه,2000). 
     استعملت الواسمات الجزيئية في معرفة تعدد المظاهر الوراثية للجين (Powell وزملاؤه,1996) والتي أحدث ثورة في تكوين الخرائط الوراثية وفتح الباب لتحديد الخصائص الوراثية للكائنات الحية (Burrow وBlaker،1998) والذي عادة ما يظهر فيه المزيد من الاليلات، وتلك التشكلات ناجمة عن تغييرات في عدد تكرارات معينة من القواعد النيتروجينية في DNA  مثلا تكرار النيوكليوتيدات G T والتي تتكررعدة مرات (Moor وزملاؤه,1991).  ان تكرار القواعد النيتروجينية التي تتكرر اعتماداً على حجم التبادلات أوحجم القطع لايؤثر على البنية والتركيب الأساسي للحامض النووي.هذه القطع تدعى بالتتابعات الصغيرة (Minisatellite ) 
والتتابعات الدقيقة Microsatellite)) وهي تكرار ترادفي بسيط لقطع عالية التباين Highly polymorphic SSR)) وتعد الأكثر استعمالا من بين أنواع الواسمات الجزيئية الأخرى وتفيد تقنية التتابعات الدقيقة في دراسة الانتخاب ودرجة التماثل الوراثي داخل السلالة ودراسة الارتباطات بين الجينات المعبرة عن الصفات الاقتصادية ذات التشكل الوراثي المتعدد وقابليتها الإنتاجية.

2-6 تقنية التفاعل المتسلسل للبوليمريز PCR 

هي تقنية مختبرية تم اكتشافها عام 1983 على يد العالم Kary Mullis والذي تسلم جائزة نوبل 1993 في الكيمياء (Mullis،1993) وتعتمد هذه التقانة على اساس اكثار منتخب لمنطقة من DNA خـارج النـــظام الحـيوي (In vitro replication). تعد هذه التقنية كيمياحيوية اضافة الى كونها جزيئية من أجل تضخيم اكبر عدد من القطع المطلوبة عبر تضاعف إنزيمي دون استعمال كائنات حية (Pavlov وزملاؤه ، 2004). يمكن لهذه التقنية أنْ تستعمل لتضخيم قطع مفردة من إلـDNA  أو عدة نسخ من قطع DNA. تطبق تقنية  PCRمن خلال استخدام بادئات (Primers) ( هي عبارة عن تتابع معين صغير مكمل لاحد الاشرطة والذي يوفر 3-OH حرة لغرض عمل انزيم البلمرة DNA polymereas) لإيجاد وتعريف المنطقة المحددة من الـ DNA المراد تضخيمه. ترتبط البادئات بالشريط المتمم DNA لتعمل بادئة لتصنيع شريط DNA جديد عن طريق إنزيمات بلمرة DNA مثل انزيم بلمرة Taq DNA المقاوم لدرجات الحرارة المرتفعة (90 م) اذ يقرأ هذا الإنزيم التتابع الأصلي في الشريط الأول باتجاه    3   5     ويصنع شريط متمم جديد بالاتجاه 5      3  مستخدما نيوكليوتيدات ثلاثية الفوسفات منقوصة الأوكسجين حرة (dNTPs) كوحدات بنائية، لذا فأَنَّ تقنية PCR تعتمد على عدد من الدورات لكل من عمليات التحطيم Denaturation) ) وفك شريط الحامض النووي الوراثي ويتم التهجين والتزاوج برفع درجة الحرارة الى درجة 72 م لعمل انزيم Taq polymereas)) والاستطالة (Extension)، وان النواتج المصنعة من دورة واحدة تعمل كشريط خام قالب (Tempelt) للدورة التالية إذ أنَّ DNA الأصلي يتضاعف بالعدد في كل دورة وجزيئات DNA المستهدفة تحصل على ملايين النسخ للجزيئات الهدف (Aoyagi،2001). ان نواتج PCR (PCR Products) يمكن إظهارها للمشاهدة عن طريق الترحيل الكهربائي على هلام الاكاروزAgarose) ) أو هلام الاكريلامايد المتعدد (Polyacrylamid )، يمكن استخدام تقنية الـ PCR في تكثير قطع محطمة من DNA (Cheng وزملاؤه,1994) . أصبحت تقنية إلـPCR  تطبق لتضخيم تتابع معروف مسبقا من عينة DNA أو البدء العشوائي بتضخيم مناطق مختلفة في الشريط الوراثي (Sunnucks ،2001) ، لهذا فهي تقنية حيوية لاستنساخ قطعة محددة من الحامض النووي و مضاعفة إنتاجها لكي يتسنى أجراء اختبارات و فحوصات إضافية عليها. هذه الطريقة تعمل على مبدأ الدورة الحرارية, إذ تتألف من دورات متكررة عدة  من التسخين والتبريد وأصبح بالإمكان جعل DNA المتولد هو نفسه قالب للتضاعف التالي مما يجعل التكرار أشبه بالسلسة وبذلك سميت بالتفاعل المتسلسل (Bartlett وStirling,2003).

2- 7مبدأ عمل تقنية الـ PCR

     بعد وضع DNA المراد تضخيمه مع الباديء وأنزيم  Taq polymerase  ومجموعة القواعد النتروجينية (A وT وC وG) في انبوبة داخل جهاز المدور الحراري  Thermo cycler فان عملية التضخيم تمر بثلاث مراحل مبتدئة بمرحلة الدنترة (Denaturation) وذلك لفصل سلسلتي DNA برفع درجة الحرارة الى 94 م.بعدها يقوم الباديء بالالتصاق ( Annealing)  بوساطة الروابط الهدروجينية مع DNA عندما تنخفض درجة حرارة الجهاز الى 60 م. بعد ارتباط الباديء تبدأ عملية بناء الشريط الجديد او الاستطالة (Extension) برفع درجة الحرارة الى 72 م ليقوم  انزيم Taq  بعمله ببناء سلسلة جديدة من DNA,وان هذه المراحل تعد دورة كاملة  وفيها يتضاعف DNA الاصلي Bartlett ) وStirling  ،2003).  يمكن إظهار نواتج PCR المضخمة عن طريق الترحيل الكهربائي على هلام الاكاروز Agarose) ) او هلام متعدد الاكريلامايد( Polyacrylamide)  ومن محاسن استعمال تقنية PCR أنها سريعة وممكنة التطبيق وواقعية، فهي ليست فقط تستطيع إن تضخم كمية قليلة جدا منDNA  ولكن تستطيع ايضا أنَّ تضخم مصادر فقيرة أو متحطمة من المادة الوراثية (Cheng وزملاؤه،1994). 
2-8  الواسمات الوراثية markers Genetic

يعرف الواسم على انه تتابع معين من النيوكليوتيدات مميزة يستخدم للاستدلال على موقع (Locus) على الكروموسوم, وان معرفة هذا الموقع يساعد في توارث صفة معينة قريبة من الواسم بفعل خاصية الارتباط الوراثي معها (Teneva,2009). 

    ان التطور الكبير الذي حصل في علم الاحياء الجزيئي خلال العقدين الاخيرين انبثق منه نوع جديد من الواسمات الوراثية سميت الواسمات الجزيئية او واسمات الحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين DNA Marker و تمتاز بدقتها العالية في الكشف عن الجينات المسؤولة عن الصفة المرغوبة وهذه الواسمات الجزيئية توفر تقنية مفيدة للمحافظة على المصادر الوراثية وتحليل ومراقبة التنوع الحيوي (Jordana وزملاؤه،2003) ومن هذه التقنيات الوراثية :
2-8-1: التضخيم العشوائي لتعدد المظاهر الوراثية للحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجينRAPD 
    هي تقنية تستند باستخدام بادئات قصيرة عشوائية يمكن ان تعطي نتائج تفصيلية ومقاطع DNA معتمدة لتحديد التباين الشكلي بين الكائنات المختلفة لقطع الـ DNA المكثرة. يمكن تحديد تعدد الاشكال الوراثية على أساس وجود أو غياب الحزم لحجم معين أوقطع (Vignal وزملاؤه،2002). وفي أَبسط الإشكال تستعمل نيوكليوتيدات قصيرة تتراوح ما بين 5-21 نيوكلوتيد او 8 -10  نيوكليوتيد وبهذه الطريقة يمكن الحصول على طيف من نواتج التضخيم لكل مزيج بين بادئ وشريط مولد معين وهذه النواتج يمكن أَنْ تشاهد باستعمال الترحيل الكهربائي (Mburu وHanotte،2005). ان نواتج هذه العملية يتراوح ما بين 10- 100 والذي يعتمد على تركيبة ونسبة الباديء الى القطعة التي يتم النسخ عنها (Template) (الانباري وجواسرة،2007). إنَّ فائدة استعمال تقنية RAPD هي ذات كلفة معتدلة, سريعة, بسيطة وتنتج عدداً كبيراً من الحزم ليس ضرورياً ان تكون المعرفة المسبقة بتكرار النيوكليوتيدات, والعينات المطلوبة تكون صغيرة جدا (Atienzar وزملاؤه،2000) لكن من مساوئها أنَّ التشكل الوراثي يكون محدداً كما أنَّ قابلية تكرار النتائج غير ممكنة (Ali وزملاؤه،  2003 وAhmed,2005 وRodrigues وزملاؤه،2007) وأنَّ بادئات RAPD حساسة جدا لظروفPCR  وهذا قد يؤدي إلى تحطمها في أثناء التضخيم (Brown وزملاؤه،1979).
2-8-2 تضخيم قطع من الحامض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين  AFLP
     هي تقنية متعددة المواقع Multi-locus)) والتي تتضمن التضخيم بجهاز إلـ PCR والهضم المقيد (Restriction digestion) . تتميز AFLP بتخصصها العالي والقابلية على تكرار النتائج بسبب استعمال الهضم المقيد لجزيئة إلـ DNA باستعمال انزيمي قطع مع موصلات خاصة (Specific Adoptors)  ((هي عبارة عن مادة ترتبط الى طرفي قطع DNA الناتجة من اجل انشاط النسخة التي تستخدم للتكثير في PCR)) وهذه المادة تحدد توزع مناطق القطع على طول الجينوم المراد تكثيرها فضلا عن درجة حرارة فك الارتباط تكون عالية في التضخيم (الانباري وجواسرة،2007). إِنَّ تقنية AFLP  هي خليط عام من RAPD و PCR ، وهذه التقنية  تحدد عدد اكبر بكثير من المواقع موازنة بطريقة  RAPD (Lucchini،2003).استعملت تقنية AFLP في بناء الخرائط الوراثية وتحديد الجينات في الأبقار والجاموس والأغنام والخنازير(Foulley وزملاؤه ، 2006 وMarsan و Lenstra،2007) وتتميز كونها حساسة جداً لدرجة حرارة PCR وتولد عدد كبير من تعدد المظاهر الوراثية فهي لا تحتاج إلى معرفة مسبقة بالتكرارات ولا تحتاج أيضاً إلى تخليق قطعة بادئة ولكنها في الوقت نفسه مكلفة وتحتاج إلى تقنية عالية وتدريب عالي ، إي أنها بحاجة إلى متخصصين لأدائها وتطبيقها (Mburu وHanotte،2005)، كما يحتاج استخلاصDNA لاستخدامه في طريقةAFLP  نقاوة عالية للحصول على هضم أفضل بواسطة أنزيمات التقييد لضمان حصول عملية التقطيع من قبلها (Arif وKham،2009 و Teneva،2009).
2-8-3 تضخيم تعدد المظاهر الوراثية لطول القطع المهضومة  RFLP                 

     إنَّ تقنية RFLP توضح الفوارق في تركيب DNA  بتكثير مناطق محددة في الجينوم باستعمال أنزيمات التقييد اشهرها ToqI وSacI وEcoRI وBamHI التي تقطع DNA في مواقع محددة من تتابع النيوكليوتيدات، بمعنى تكون متخصصة في مناطق القطع  (Mburu وHanotte،2005). تظهر الفروقات عندما تختلف القطع في اطوالها عن بعضها البعض وهذا يثبت أَنَّ أنزيمات التقييد تقطع DNA في مواقع مختلفة اعتمادا على التتابع المتمم في احد اشرطته  (Arif وKham،  2009 وTeneva ،2009). من محاسن تقنية  RFLP تنتج واسمات شبه سائدة Semi-dominant) ) أوسيادة مشتركة(Co-dominant)  وهذا يسمح بالتمييز بين التراكيب الــوراثية المتماثلة ( (Homozygoteوالتراكيب الوراثية الخليطة  (Heterozygote ) في الكائنات ثنائية المجموعة الكروموسومية (2N)  مما يعطي نتائج ثابتة ومتماثلة بشكل دائم، لكن من مساوئها أنها طريقة مطولة ومكلفة مختبريا, كما انها تبين وجود او غياب منطقة القطع ولا تعطي معلومات كبيرة عن التركيبة الجينية مما جعل الكثير من مواقع RFLP لا تعطي معلومات مفيدة وهذه المساؤيء أدت إلى استبدال هذه ألتقنية بواسمات التتابعات الدقيقة (Vignal وزملاؤه،2002).
2-8-4 التتابعات الصغيرة Minisatillites
تعد التتابعات الصغيرة او ما تسمى بطبعة الحامض النووي الرايبوزي منقوص الأوكسجين DNA Finger printing اوDNA typing  وسيلة لعزل ووضع صور لتكرارات الـDNA . أول من اكتشف وطور هذه الطريقة هو عالم الوراثة البريطاني Jeffreys (1985) بعد أن لاحظ وجود تكرارات معينة للحامض النووي تسمى التتابعات الصغيرة التي لاتشارك في وظيفة الجين ولكنها تتكرر ضمن الجين وفي جينات اُخرى في عينة DNA والذي بين ان كل كائن حي يمتلك تصميماً منفرداً من هذه التتابعات الدقيقة. مع تطور تقنية PCR عرف نوع جديد من تعدد المظاهر الوراثية للـ   DNAسمي Minisatillites الذي اكتشف في بنية DNA  (Jeffreys وزملاؤه،1985). أول من استخدم التتابعات الصغيرة كواسمات جزيئيه بعد اكتشافها الأول هو Wyman  وWhite (1980)، اذ يتم التعرف على مناطق من DNA من خلال تعدد المظاهر الوراثية في عدد من تسلسل النيوكلوتيدات المتكررة بنحو  25زوج قاعدي في الطول في البحث عن واسمات الجين وطبعة الأصابع واختبار الأبوة (Smith وSmith،1993 و Albert وزملاؤه، 1994وStein وزملاؤه،1996). 

تضم تتابعات الحامض النووي الرايبوزي منقوص الأوكسجين DNA الآلاف من التكرارات التي تكون جنب إلى جنب في موقع واحد وقد وصف أول تتابع متوسط في جينوم الانسان أطلق عليه VNTR (Nicholas،1996) في إشارة إلى الوحدات المتكررة التي تشمل الصغيرة (Minisatillites)  والدقيقة (Microsatellite) التي تميل لان تكون مركزة في المواقع المرتبطة ذات الترددات العالية في الشريط النووي (Bruford وWayne، 1993 وNicholas،1996) ويرجع السبب في استعمال التتابعات الدقيقة والصغيرة في دراسات الاختلافات الوراثية بين الأفراد وبين الأنواع كونها تتابعات عالية التكرار ومن ثم فإِنَّ الاختلافات بين أفراد النوع الواحد وبين الأنواع الأخرى تكون عالية ايضا (Dodgson وزملاؤه،1997).
2-8- 5 التتابعات الدقيقةMicrosatellite 
     هي واسمات الحامض النووي منقوص الأوكسجين بتكرار متسلسل بسيط (SSR) (Tautz,1989  وSchlotterer وزملاؤه ،1998 و Karp,1999) أو انها ترادفات التكرار البسيط, وهي عبارة عن ترادفات قصيرة لقطع أطوالها تتراوح بين 1- 6 زوج قاعدي موزعة بشكل عشوائي في كل الحامض النووي الرايبوزي منقوص الأوكسجين بجزئه غير المشفر (Intron) في الكائنات حقيقة النواة فقــــــط (Liu وزملاؤه،2004). الجدير بالذكر أن كلمة قصير هنا مهمة جدا اذ أنها تشير إلـــــــــــــى عدد قليل من النيوكليوتيدات مترادفة التكرار كما هو مبين في الشكل (1) او هي قطع صغيرة من الـ DNA تمتلك وحدات متكررة مكونة لهذه السلاسل من n(A) او n(CA) او n(AAT) وقد يتكرر مثل هذا التتابع بواقع 4 مرات واحيانا 7 مرات او مرتين او ثلاثة (Thuill وزملاؤه،2004) وقد تتكرر الى 60 مرة، هذه المكررات الصغيرة البسيطة تتكون من وحدات غير مشفرة (Tandemly noncoding) في الحامض النووي منقوص الأوكســــــجين (Edwards وزملاؤه،   2000و Fong  وزملاؤه، 2002و Smithson وMacnair,2004). تكمن اهمية التتابعات الدقيقة عند استعمالها في تتبع الصفات المرغوب بها في مجال التربية والتحسين كأداة في رسم خريطة الجينات (Brown،1996) ومن ثم فتح الباب حول امكانية القيام بتثبيت الخرائط الأولية في حيوانات المزرعة. أسفرت الجهود الدولية في رسم خرائط لربط أنواع الماشية المختلفة (Barendse وزملاؤه، 1994وBishop وزملاؤه،1994 وFerretti وزملاؤه،1997) وكذلك الأغنام (Rohrer,1999) ويمكن استعمال هذه الخرائط في البحث عن مواقع الصفة الكمية والمرتبطة بالصفات المهمة اقتصاديا بسبب تشكلها الوراثي العالي ( Barendse وزملاؤه ،1994 وBuchanan وزملاؤه،1994 وCrawford وزملاؤه,1995 وKappes وزملاؤه,1997).إنَّ تعدد الاليلات لواسمات التتابعات الدقيقة أثبتت كفاءتها في تصنيف التباين الوراثي بوصفها 
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                       شكل (1) : النيوكليوتيدات مترادفة التكرارللتتابعات الدقيقة
عالية التباين وواسعة الانتشار خلال الشريط الوراثي وهناك توجه كبير لاستعمال واسمات التتابعات الدقيقة في الدراسات الوراثية (Aminafshar وزملاؤه،2008).
2-9 : تقنية التتابعات الدقيقة ((Microsatellite وعلاقتها بانتاج الحليب ومكوناته 

    هناك دراسات عديدة اجريت في السنوات الاخيرة حول علاقة التتابعات الدقيقة كطريقة ذات فائدة في تحديد التباينات الوراثية وارتباطها بالصفات الاقتصادية في الاغنام ( Wang و Wu ،2006 و Sun وزملاؤه، 2006 و Guan وزملاؤه،2007) والماعز (Jin وزملاؤه ،2006   و Marrube وزملاؤه،2007). وتعد هذه التتابعات نوع جديد من واسمات الـ DNA تطورت في نهاية الثمانينات من القرن الماضي ( Yuqin وزملاؤه ،2010)  اذ وجد عدد من التتابعات الدقيقة في سلالات من الابقار والاغنام والماعز ترتبط بصفات انتاج الحليب ومكوناته والتي استخدمت وسيلة من وسائل الانتخاب في القطعان ، ويعد Georges وزملاؤه (1995) اول من استخدم التتابعات الدقيقة وعلاقتها بصفات الحليب في دراساته على الابقار والذي فتح المجال بدراسة هذه التتابعات في الاغنام والماعز. وجد Arnyasi وزملاؤه (2009) خمس واسمات وراثية لها تاثير معنوي في صفات انتاج الحليب من بين 13 واسم على الكروموسوم السادس في الاغنام الهنكارية حيث وجد لواسم BM143 اليلين الاول (103 زوج قاعدي) والذي كان له تاثير عالي معنوية في زيادة انتاج الحليب (24.04 كغم(  وسكر اللاكتوز (1.33 كغم ( في حين الاليل الثاني (111 زوج قاعدي ) كان له تاثير معنوي في انخفاض انتاج الحليب وسكر اللاكتوز (- 16.60 و- 0.82 كغم) على التوالي. في حين وجد ان للواسم CPI25 اليلين الاول (104 زوج قاعدي) كان له تاثير معنوي في انخفاض عدد الخلايا الجسمية في الحليب (- 114.05) في حين كان الاليل الثاني (114 زوج قاعدي( ذو تاثير معنوي في زيادة عدد الخلايا الجسمية ، كما وجد تاثير معنوي لواسم BM4311 (106 زوج قاعدي) في زيادة نسبة البروتين ، وتاثير معنوي لواسم BM9058 (145 زوج قاعدي( في زيادة نسبة الدهن في الحليب ، بينما كان الواسم الخامس (MCM53) (78 زوج قاعدي( ذو تاثير معنوي في انخفاض سكر اللاكتوز (- 0.27 كغم). اشار Cheng-bo وزملاؤه (2009) بتحديد خمس واسمات وراثية (CSSM66 و  BM302و BM1329 و BM143 و BMS0812)  تبعا للخارطة الوراثية والمرتبطة بصفات انتاج الحليب اذ تقع الواسمات الوراثية CSSM66 و  BM302و BM1329 و BM143 على كروموسوم رقم 6 و14 في حين يقع واسم BMS0812 على كروموسوم 15 لدى ماعز Loashan في الصين والتي اخذت من الخارطة الوراثية في الابقار (Ron وزملاؤه،1996 و Spelman ،1996) ، اذ كان لواسم CSSM66 تاثير عالي المعنوية (P<0.01) في نسبة الدهن في الحليب وتاثير معنوي في انتاج الحليب اذ اظهر تعدد شكلي عالي (Polymorphism) بلغ (13 اليل (تراوحت (180 – 220 زوج قاعدي) حيث تبين وجود الاليل 210 و194 زوج قاعدي ادى الى زيادة في نسبة الدهن (4.39 %( وانتاج الحليب (421.979 كغم) مقارنة بالاليلات الاخرى. وجد ان الواسم BM302 كان له تاثير عالي المعنوية (P<0.01) في انتاج الحليب اذ بلغ عدد الاليلات له 5 اليلات تراوحت احجامها (148 – 156 زوج قاعدي( اذ اعطى الاليل 156 و150 اعلى انتاج (494.065 كغم) مقارنة بالاليلات الاخرى. بلغ عدد الاليلات لواسم BM143 (10) اليلات تراوحت احجامها 100 الى 118 زوج قاعدي اذ كان كل من الاليلين 114 و100 تاثير معنوي في نسبة الدهن (5.27 %) ونسبة البروتين (3.916%) قياسا بالاليلات الاخرى. في حين كان الاليل 182 و180 ذو تاثير معنوي في نسبة الدهن (4.21 %) مقارنة ببقية الاليلات والبالغة 8 اليلات تراوحت احجامها 172 الى 186 زوج قاعدي ، في حين لم يكن لواسم BMS0812 اي تاثير معنوي في جميع الصفات (انتاج الحليب ونسبتي الدهن والبروتين) والتي بلغ عدد الاليلات فيه 8 اليلات تراوحت احجامها من 98 الى 120 زوج قاعدي.
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